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 In recent years, a large number of researchers seek to understand the real motives of policymakers in response to 

economic development. Their evidence is that monetary policy follows a systematic process that is guided through 

the preferences of monetary authorities in order to achieve certain goals. The purpose of this study is to determine 

the stable state of the optimal monetary policy rule, using the method Optimal control for all generations. To 

achieve this, measuring money in optimal control theory is very important and vital. The exact output of this 

measurement is the removal of inflation from the economy for all generations. Money measurement in economics 

is fundamentally different from other measurements, such as production, employment, consumption, etc. It is that 

money is a warehouse variable. A storage variable does not have a time dimension. While the flow variable has a 

time dimension. In other words, the concept of running must be defined at every moment of time. If the warehouse 

variable, it must be measured at a moment in time. In other words, it is measured for a moment of time, for all 

times. The fundamental difference between storage and delivery is in the measurement unit. The unit of 

measurement is defined over time (unit in time). The warehouse measurement unit is empty of time. As a result, 

it is not defined for growth or derivative storage variables. In other words, money growth is meaningless. Or 

changes in the amount of money are meaningless. Rather, the level is defined for the warehouse variable. In 

mathematical language, for the accumulation variable, the integral is defined, not the derivative or the variation. 

That is, the derivative of money is always zero. In mathematics, integral (in French: Integral) is a method of 

assigning numbers to functions. That is, in economics, money is the integral of value, not the derivative of value. 

What causes money to flow in the exchange process in economics is the speed of money circulation. But money 

itself is a warehouse. It is important to distinguish between money and the velocity of money. In other words, the 

definition of the equation of motion for money is wrong. But for the speed of money circulation, the equation of 

motion is defined. That is, the control variable is not money, but the speed of money circulation is the control 

variable. So that with the increase in the speed of money circulation, the economic growth increases. As a result, 

the balance of money is static for all generations. If the balance of the speed of money circulation is dynamic. As 

a result, Yule's optimal policy rule is as follows: the formation of a public source of money over time for all 

generations, so that the ownership of this public resource is public. As a result, the act of providing money from 

this source for all generations is in the form of a loan agreement. In other words, in the theory of optimal control, 

the public source of money has the role of controller of the economic system. That is, inflation control is only 

possible through public resources for all generations. In this case, the macroeconomic balance is a stable balance 

for all generations. Because the balance of money over time is a static balance. Because money has no time value. 

Because money has no time. As a result, when money is first credited to the exchange process in economics, it 

exists forever in the exchange process. That is, the lifetime of money is infinite. In other words, there is no need 

to create money. That is, the growth of liquidity over time is zero. 
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 پول پایدار ایستاو تعادل:بهینه کنترل  ی نظریه از استفاده با پولی سیاست ی بهینه ی قاعده
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 ، کرمان، ایران )نویسنده مسئول(.کرمان باهنر شهید دانشگاه، اقتصاد گروهاستادیار،  .1

 چکیده  اطلاعات مقاله

 پژوهشی -علمی نوع مقاله:

 25 - 45صفحات: 

 این آنها دلها. هستند اقتصادی توسعه به واکنش در گذاران سیاست واقعی های انگیزه شناخت دنبال به محققان از زیادی تعداد اخیر، سالهای در 

 معین، اهداف هب دستیابی راستای در پولی مقامات های رجحان طریق از که کند می پیروی سیستماتیک فرآیند یک از پولی سیاست که است

. هاست نسل امتم برای بهینه کنترل روش از گیری بهره با بهینه، پولی سیاست ی قاعده پایدار حالت تعیین مطالعه، این هدف.شوند می هدایت

 اقتصاد از تورم حذف گیری اندازه این دقیق خروجی. است حیاتی و مهم بسیار بهینه کنترل ی نظریه در پول گیری اندازه امر، این حصول برای

 هم آن. دارد.... و فمصر اشتغال، تولید، قبیل از ها، گیری اندازه سایر با بنیادینی تفاوت اقتصاد علم در پول گیری اندازه. هاست نسل تمامی ایبر

 مفهوم بارتیع به. دارد زمانی ،بعد(روانه)جریان متغیر که حالی در. نیست زمانی بعد دارای انباره، متغیر یک. است انباره متغیر پول، که است این

 لحظه کی برای عبارتی به. شود گیری اندازه زمان از لحظه یک در باید انباره، متغیر که صورتی در. شود تعریف زمان از لحظه هر در باید روانه،

 طول در روانه گیری زهاندا واحد. است گیری اندازه واحد در روانه و انباره بنیادین تفاوت. شود می گیری اندازه ها زمان تمامی برای زمان، از

 مین تعریف مشتق یا و رشد انباره های متغیر برای نتیجه در. است زمان از خالی انباره، گیری اندازه واحد. شود می تعریف( زمان در واحد)زمان

 برای ریاضی انزب به. شود می تعریف انباره متغیر برای سطح بلکه. معناست بی پول، حجم تغیرات یا. معناست بی پول، رشد عبارتی به. شود

 :فرانسوی به) انتگرال ریاضیات، در. است صفر همیشه پول، مشتق یعنی. تغییرات یا و مشتق نه شود، می تعریف انتگرال انباشت، متغیر

Integral)، ببس که چیزی آن. ارزش مشتق نه است، ارزش انتگرال پول، اقتصاد علم در یعنی. است توابع به اعداد اختصاص برای روشی 

 گردش رعتس و پول بین تفکیک. است انباره پول خود لکن. است پول گردش سرعت شود، می اقتصاد علم در مبادله فرایند در پول شدن روانه

 متغیر ییعن. شود می تعریف حرکت معادله پول، گردش سرعت برای لکن. خطاست پول برای حرکت معادله تعریف عبارتی به. است مهم پول

. کند می پیدا زایشاف اقتصادی پول،رشد گردش سرعت افزایش با که طوری به. است کنترلی متغیر پول گردش سرعت لکن نیست، پول کنترلی

 به یول هینهب سیاست ی قاعده نتیجه در. پویاست پول، گردش سرعت تعادل که صورتی در. ایستاست ها نسل تمامی برای پول تعادل نتیجه در

 در. است عمومی عمومی، منبع این مالکیت که طوری به.ها نسل تمامی برای زمان طول در پول عمومی منبع تشکیل: باشد می صورت این

 عمومی نبعم بهینه، کنترل ی نظریه در عبارتی به. است الحسنه قرض عقد صورت به ها نسل تمامی برای منبع این از پول تامین عمل نتیجه

 امکان ها سلن تمامی برای عمومی منبع طریق از فقط و فقط تورم کنترل یعنی. دارد عهده رب را اقتصادی سیستم ی کننده کنترل نقش پول

. ایستاست لتعاد زمان، طی در پول تعادل زیرا. است پایدار تعادل یک ها، نسل تمامی برای کلان، اقتصاد تعادل که است صورت این در. است پذیر

 شود، می باراعت اقتصاد علم در مبادله فرایند برای پول بار، اولین برای که زمانی نتیجه در. ندارد انزم بعد پول، زیرا. ندارد زمانی ارزش پول، زیرا

 طی در قدینگین رشد یعنی. نیست پول خلق به نیازی عبارتی، به. است نهایت بی پول، عمر طول یعنی. دارد وجود مبادله فرایند در همیشه برای

 .است صفر زمان
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 مقدمه

طی سال های اخیر در علم اقتصاد توجه بسیار زیادی به نحوة 
رچه اگ اجـرای سیاسـت هـای پولی معطوف شده است.

تحقیقات مربوط به استخراج قواعـد سیاسـتی حتـی قبـل از 
معرفـی نظریـة انتظارات عقلایی در علم اقتصاد آغـاز شـده 
طی دو دهة اخیر به دلیل وقـوع انقـلاب انتظـارات عقلایی و 
تحـولا ت مهمـی کـه در متـدولوژی مـدلسـازی در اقتصـاد 

ر مکاتب ادوار تجاری جام شده دانکـلان )در قالـب تحقیقات 
حقیقی و کینزین جدید( رخ داده است، بـراهمیت قواعد پولی و 

سیاستگذاران بر پیروی از خـط مشـیهـای معـین  لزوم تعهد
مطالعات تجربی طی دو دهه  .در سیاستگذاری افزوده شده است

گذشته، نشان دهنده بهبود کارآیی سیاستهای پولی در 
فگذاری تورمی را به کار گرفته کشورهایی است که راهبرد هد

اند. در این حالت، بانک مرکزی ابزار سیاست پولی را بر مبنای 
رسیدن به اهداف برنامه ریزی شده برای متغیرهای اقتصادی 
مثل تورم و تولید قرار می دهد و وزنهای مربوطه در تابع زیان، 
بستگی به رجحان های در نظر گرفته شده برای هر کدام از 

  تعیین شده دارد. اهداف

در خصوص اقتصاد ایران ،شواهد بیانگر آن است که طی سه 
دهه گذشته، در غالب اوقات بانک مرکزی قادر به دستیابی به 
اهداف سیاستی خود نبوده و متعهد نبودن به اهداف اعلامشده 
میانی، به کاهش اعتبار سیاستهای بانک مرکزی منجر شده 

به استمرار نرخ رشد پولی بالاتر است. از سوی دیگر، با توجه 
از اهداف تعیین شده در سالهای برنامه توسعه، می توان این 
گونه استنباط کرد که عملکرد بانک مرکزی دارای تورش 
انبساطی است و به طور قاعدهمند به شکاف تولید و تورم 
واکنش نشان نمی دهد. در این شرایط، سیاستگذاری پولی با 

ی مواجه است که به شکل شکاف نقدینگی، محدودیتهای فراوان
شکاف تولید، انتظارات تورمی بالا و زیان اعتباری برای بانک 
مرکزی نمایان می شود. حال چنانچه سیاستگذار پولی خود را 
متعهد به اجرای قاعده پولی بداند، ضمن کاهش تورشهای 
تثبیت، می تواند در شکل دهی به انتظارات تورمی و کسب 

  مقبولیت به خوبی عمل کند. اعتبار و

 

 

 مروری بر ادبیات موضوع

درباره  یبه انتظارات عاملان اقتصاد ،یپول یاستهایس ییکارآ
 یارد .براد یبستگ ندهیآ استیعملکرد س ایو  یفعل استیس
ذار اثرگ یاقتصاد یها استیچگونه س که نیا ینیب شیپ

 تاسیس یانتظارات برا یریهستند، اطلاع از نحوه شکل گ
ممکن است که  یدرک، تنها وقت نیاست و ا یضرور گذاران

 یاستیبه روش نظام مند باشد. چنانچه رفتار س یاستیس ررفتا
 نییتواند در تع یقاعده م نیبه صورت قاعده مند باشد، ا

 کند فاءیا ینقش مهم نده،یآ استیعملکرد س ییانتظارات عقلا

(Walsh, 2003). یولبا وجود قواعد پ گر،ید یاز سو 
 یبکاریبه فر لیدر هر دوره، تما استگذارانی،ممکن است س

ه بسط ب ،یانبساط یها استیس یاجرا قیداشته باشند؛ تا از طر
 ریکاهش در مقاد ،یکاریکاهش نرخ ب ،یاقتصاد یتهایفعال
کمک کنند. اما چون عاملان  رهیدولت و غ یاسم یبده

تظارات انشوند،  یم استگذارانیس یها زهیمتوجه انگ یاقتصاد
د و رش رمآن، متوسط نرخ تو جهیکرده که در نت لیخود را تعد

ار شود که اعتب یم جادیا یبالاتر از نرخ مطلوب اجتماع ،یپول
 یرو، به نظر م نیسازد. از ا یرا خدشه دارم یگذار پول استیس

 ،یو عاملان اقتصاد استگذارانیس انیرسد تکرار تعامل م
تا جهت حفظ اعتبار خود، از  کندیم بیگذاران را ترغ-استیس

در  یپول استگذارانیامروزه س نیبنابرا. کنند یرویقواعد پ
 اهداف نییتع قیسراسر جهان به دنبال کسب اعتبار از طر

 یر براو تورم و تعهد معتب دیتول لیاز قب ییرهایمتغ یبرا حیصر
 ،یتار پولتعهد بر رف لیتحم ،یبه آنها هستند. به عبارت یابیدست

 یریخطر بالقوه به کارگ ،یو پول یمتیقواعد ق همچون
م و تور یتعادل یو نرخ ها دهدیرا کاهش م یناگهان یاستهایس

به  یدیصلاحد یپول یبا حرکت از نهادها تواندیم یرشد پول
 .ابدیمند، کاهش  قاعده یسمت نهادها

) رجحان ها Collins & Siklos, 4002کولینز و سیکلوس (
ی کانادا ،استرالیا، نیوزلند و ایالات را برای بانک های مرکز

 2متحده آمریکا با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته
)GMM برآورد کرده و دریافتند که بانک های مرکزی از رژیم (

هدفگذاری تورمی پیروی میکنند که در آن، وزن بیشتری برای 
هموارسازی نرخ بهره و وزن کمتری به شکاف تولید داده می 

 .  شود
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، بانک مرکزی علاوه بر (Castro, 8002)در مطالعه کاسترو 
اهداف تورم و شکاف تولید، متغیرهای مالی و اطلاعات قیمت 
داراییها را نیز هدف قرار می دهد؛ ضمن اینکه با استفاده از 

برای برآورد رفتار 3(STR)مدل رگرسیون انتقال هموار 
و ها فدرال رزرغیرخطی در قاعده تیلور، نشان میدهد که تن

ایالات متحده از قاعده تیلور خطی و بانک انگلستان و 
بانک مرکزی اروپا از قاعده تیلور غیرخطی پیروی می 

 کنند.  

 (Aragón & Portugal, 9002)آراگون و پورتوگال 
رجحانهای بانک مرکزی برزیل را در رژیم هدفگذاری 

اند و هتورمی با استفاده از روش کالیبراسیون تعیین کرد
بانک مرکزی برزیل  شواهدی دریافتند که نشان میدهد

رژیم هدفگذاری تورمی انعطافپذیر را به کار می گیرد و وزن 
بیشتری به ثبات تورم اختصاص میدهد. به علاوه محققان 
نشان می دهند که بانک مرکزی برزیل بیشتر تمایل به 

  هموارسازی نرخ بهره در مقایسه با ثبات تولید دارد .
 هیاز نظر یریدر مقاله خود با بهرهگ 1390و همکاران  یانوار

 و استفاده از مدل یتصادف یایپو یکنترل و مدل تعادل عموم
 یکه مشتمل بر معادلات عرضه کل و تقاضا یکلان ساختار

 دیلکه دو هدف شکاف تو یبانک مرکز انیو تابع ز باشدیکل  م
ت بهدس یپول تاسیس نهیقاعده به کند،یو تورم را دنبال م

 یتابع ه،نیکه قاعده به دهدینشان م ق،یتحق نیا جیآوردهاند. نتا
 به قاعده یبندیو تورم بوده و در صورت پا دیاز شکاف تول
 یو تورم در هر دوره برا دیدر شکاف تول راتییمشخص، تغ

  به هدف، کمتر است دنیرس
 ننامتقار یقاعده پول کی یبا معرف (1390)انیو توکل یجانیکم
ک بان تیحساس رییتغ ینرخ رشد حجم پول ،چگونگ یبرا

دوران رکود و رونق  ینرخ رشد حجم پول ط نییدر تع یمرکز
 یبرا نگیچیکردند. برآورد مدل مارکوف سوئ یرا بررس
که  دهدینشان م 1387:2تا  1367:1دوره  یط یفصل یدادهها

 متوجه شکاف شتریب یبانک مرکز تیدوران رکود حساس در
 متوجه تورم است.   شتریو در دوران رونق، ب دیتول

انتگرال ارزش :تعادل پول:تعادل ایستا:طول  اندازه گیری پول:
 عمر پول:بی نهایت

 وظیفه ونقش پول در علم اقتصاد به صورت زیر است:
 وسیله ی اندازه گرفتن ارزش:پول)شرط لازم(

به عبارتی پول شرط لازم هست اما شرط کافی نیست. شرط 
همان وسیله ی انتقال ارزش می باشد که به شرح زیر کافی 

 تعریف می شود:
 وسیله ی انتقال ارزش:آگاهی)شرط کافی(

نکته ای که لازم است به آن توجه نمود این است که زمانی 
که بین این دووسیله تفاوت در نظر گرفته شود پول از حالت 

له دضروری بودن در علم اقتصاد خارج می شود. یعنی امکان مبا
بدون پول برقرار است. به عبارتی کافیست که عاملین اقتصادی 
به آگاهی برسند که دارند ارزش های یکسانی را برقرار می 
نمایند. البته در صورتی که لازم باشد عاملین اقتصادی نیز می 
توانند با پول هم مبادله نمایند. اما لازم است که ارزش این 

 ه در قسمت بعد به این موضوعوسیله در طی زمان ثابت باشد ک
توجه می شود. البته برای تبیین بهتر شرط کافی و شرط لازم 
به از یک مدل بسیار ساده ی اقتصاد خرد به شرح زیر استفاده 

 می شود:
یک اقتصاد مبادله ای را در نظر بگیرید که شامل دو مصرف 

 کننده ی 

AوB 

 می باشد. 
 لای :از طرفی دیگر این اقتصاد شامل دو کا

X وY 

 می باشد. 
  به طوری که مصرف کننده ی اول کالای

X 

 را دارد. مصرف کننده ی دوم کالای 
Y 

 را دارد.
حال قرار است که این دو مصرف کننده کالاها را با یکدیگر 
مبادله نمایند. قرار است مشخص شود شرایط انجام مبادله 

 چیست؟
ه این ند که بدو مصرف کننده فقط و فقط زمانی مبادله می کن

آگاهی برسند که ارزش کالایی که از دست می دهند با ارزش 
له در نتیجه وسیکالایی که به دست می اورند یکسان است. 

انتقال ارزش و انجام مبادله آگاهی است. حال اگر دو کالا ارزش 
مبادله ای یکسانی داشته باشند آن گاه دو مصرف کننده به 

ر نتیجه دیگر نیازی به پول آگاهی می رسند)شرط کافی(. د
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نیست و مبادله به صورت خودکار انجام می گیرد. اما اگر ارزش 
دو کالا با یکدیگر برابر نباشد این کار از طریق پول انجام می 
گیرد. به طوری که پول نقش وسیله ی اندازه گیری ارزش را 
بازی می کند. به عبارتی در این جا برای حصول شرط کافی 

صول شرط لازم هم هست. به طوری که پول در این نیاز به ح
حالت نقشی خنثی در فرایند مبادله دارد. به عبارتی در این نگاه 
به فرایند مبادله به تمایز بین وسیله انتقال ارزش از وسیله اندازه 
گیری ارزش توجه نموده ایم. فقط نکته دقیق این است که 

 له در طی زمان ثابتلازم است در فرایند مبادله ارزش این وسی
باشد. به طوری که برای ثابت ماندن ارزش این وسیله لازم 

 است ارزش واحد پولی در طی زمان ثابت بماند.

در علم اقتصاد ارزش با پول اندازه گیری می شود و به وسیله 
ی واحد پولی انتقال پیدا می نماید. به عبارتی به صورتی دقیق 

انتقال  ارزش تمایز در نظر  بین دو وسیله ی اندازه گیری و
 گرفته شده است. یعنی پول و واحد پول.

ه پول در نظر گرفت یبرا ریبه شرح ز یفیدر علم اقتصاد، وظا
وسیله ی -3مبادله وسیله ی -2محاسبه وسیله ی -1شود: یم

 ذخیره ارزش.
خطای این تحلیل این است که هر سه وظیفه را به پول نسبت 

ول فقط و فقط یک وظیفه را برعهده می دهند. در صورتی که پ
 ،یعنی وسیله ی محاسبه و اندازه گرفتن ارزش. به عبارتی ،دارد

ل پو ،پول نیست. وسیله ی ذخیره ارزش ،وسیله ی مبادله
واحد پولی است. یعنی واحد پولی قرار  ،نیست. وسیله ی مبادله

است این آگاهی را به عاملین اقتصادی بدهد که ارزش های 
مبادله می شود.همچنین نکته ی ظریف دیگری که یکسانی 

در ارتباط با ذخیره ارزش لازم است به آن توجه نمود منظور از 
حفظ ارزشی است که با پول اندازه گرفته  ،کلمه ی ذخیره ارزش

شده است. در نتیجه خود پول دیگر نمی تواند ارزشی را که با 
زار گری است. ایاندازه گرفته است حفظ نماید. نیاز به ابزار دی

تشکیل منبع عمومی از پول است. به طوری  ،حفظ ارزش پول
که مالکیت این منبع عمومی از پول متعلق به تمامی عاملین 
اقتصادی است. به طوری که عمل تامین پول از این منبع به 
صورت عقد قرض الحسنه است. به عبارتی برای پول بازار 

در طی زمان حفظ می  تشکیل نمی گردد. در نتیجه ارزش پول
 ،شود. به عبارتی زمانی که پول را در اقتصاد اعتبار می نماییم

یک منبع عمومی از  ،لازم و واجب است به همراه اعتبار آن
پول تشکیل داد. در نتیجه لازم است در ادبیات اقتصاد پولی 

 وظایف اشاره شده فوق از پول به شکل زیر تغییر نماید:
 دازه گرفتن ارزش:پولوسیله ی محاسبه و ان

 وسیله ی مبادله ارزش: واحدپولی
 وسیله ذخیره)حفظ ارزش(:تشکیل منبع عمومی از پول

البته لازم به ذکر است که واحد پولی از تشکیل منبع عمومی 
 حاصل می گردد.

به عبارتی با تشکیل منبع عمومی از پول عاملین اقتصادی 
پول  قیق این دو نوعبرای تبیین د مواجه با دو نوع پول هستند.

 لازم است که ابتدا تعریف هر کدام را مشخص نمود.

پولی که مالکیت آن خصوصی است. به  :پول خصوصی-ا

عبارتی این پول ناشی از کارکردن عاملین اقتصادی در فرایند 
 نظام بازار است. در نتیجه پول به عنوان دارایی عمل می کند.

ومی است. به پولی که مالکیت آن عم پول عمومی:-2

عبارتی این پول ناشی از تامین به صورت عقد قرض الحسنه 
 از منبع عمومی است. در نتیجه به صورت بدهی عمل می کند.

در نتیجه وجود منبع عمومی از پول سبب ایجاد دو نوع پول 
برای عاملین اقتصادی در طی زمان می شود. البته پول موجود 

ن است. در سیستم تعاون در منبع عمومی بر مبنای اصل تعاو
منافع جامعه اهمیت دارد اما در سیستم رقابت منافع فردی و 

پول برای عاملین اقتصادی به عنوان  ،گروهی. در نظام رقابت
دارایی عمل می کند. به طوری که مالکیت پول ناشی از فرایند 
بازار برای عاملین اقتصادی خصوصی است.اما عاملین اقتصادی 

دله نیاز به تامین مالی پول دارند. در این جا برای در فرایند مبا
حفظ ارزش پول لازم است که یک منبع عمومی از پول تشکیل 
داد به طوری که مالکیت این منبع عمومی است و متعلق به 
تمامی عاملین اقتصادی در طی زمان است. به عبارتی عاملین 

نند. کاقتصادی در این حالت بر مبنای اصل تعاون فعالیت می 
پول برای عاملین اقتصادی به عنوان بدهی  ،در نظام تعاون

عمل می کند.بدهی به منبع عمومی. زیرا مالکیت پول در بخش 
تعاون عمومی است. در نتیجه در فرایند مبادله در علم اقتصادی 
عاملین اقتصادی با دو نوع پول مواجه هستند.نوع اول پول 

ه مالکیت این پول برای ناشی از نظام بازار است به طوری ک
عاملین اقتصادی خصوصی است.نوع دوم پول ناشی از نظام 
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تعاون است به طوری که مالکیت این پول برای عاملین 
اقتصادی عمومی است و لازم است به صورت عقد قرض 
الحسنه اجرا گردد. به عبارتی دیگر در علم اقتصاد عاملین 

پولی -1ل مواجه هستند:اقتصادی در فرایند مبادله با دو نوع پو
پولی که مالکیت آن عمومی -2که مالکیت آن خصوصی است.

است. انحراف و خطای نظام پولی موجود این است که تفکیکی 
بین پول خصوصی و پول عمومی نشده است.به عبارتی یک  
منبع عمومی از پول به طوری که مالکیت این منبع متعلق به 

اقتصاد  در علم ف نشده است.تمامی عاملین اقتصادی باشد تعری
، تقاضا و قیمت پول از اهمیت خاصی برخوردار متعارف عرضه

عرضه ی پول توسط بانک مرکزی و نیز  است. به طوری که
نهاد بانکی صورت می گیرد. قیمت پول هم همان نرخ بهره 
است. می توان بیان نمود که در علم اقتصاد متعارف پنج نهاد 

-3دولت-2بانک مرکزی-1دارند: زیر در عرضه ی پول نقش
بخش خارجی. به عبارتی عرضه ی پول -۵نهاد بانکی-4مردم

درون زاست. قیمت پول هم همان نرخ بهره است. تقاضای 
پول توسط عاملین اقتصادی)خانوارها، بنگاه ها ،دولت و نهاد 

و برای پول عمومی بازار تعریف شده بانکی( صورت می گیرد
نز پول است. نماد کنز پول هم نتیجه ی این خطا ک است.

دارایی های بانک مرکزی است. در نتیجه لازم است تامین 
مالی پول عمومی از حالت بازار خارج شود و به صورت عقد 

 عمومی ،قرض الحسنه انجام گیرد. زیرا مالکیت پول عمومی
بازار پول  ،در نتیجه لازم است برای حفظ ارزش پولاست.

تامین پول عمومی به صورت عقد عمومی را حذف نمود. و  
 عمومی ،قرض الحسنه انجام گیرد. زیرا مالکیت پول عمومی

 است.
حد یک وا ،حال لازم است برای پول که یک متغیر انباره است

به طوری که ارزش این  ،استاندارد اندازه گیری تعریف نمود
 ،فقط یک بار ،واحد در طول زمان ثابت بماند. یعنی لازم است

برای تمامی  ،برای تمامی زمان ها ،لحظه از زمان برای یک
این واحد را تعریف نمود. با توجه به این که ارزش  ،نسل ها

بعد زمان ندارد.  ،حقوقی است. چون پول ،پول در علم اقتصاد
 حقیقی ،صفر است.)ارزش کالا ،به عبارتی ارزش زمانی پول

 یر تعریفاین واحد به صورت ز ،است.چون کالا بعد زمان دارد.(
می شود)لازم به ذکر است در صورت فرض کردن هم هیچ 

 خللی به بحث وارد نمی شود(:

یک واحد استاندارد پول:تامین یک واحد پول از تشکیل منبع 
 عمومی پول به صورت عقد قرض الحسنه

فظ ح ،تشکیل منبع عمومی پول ،به عبارتی کارکرد وجودی
 ،منبع عمومی پولارزش پول در طول زمان است. به عبارتی 

نقش وسیله ی ذخیره ی ارزش اقتصادی)حفظ ارزش 
اقتصادی( را برعهده دارد. یعنی مرجع استاندارد اندازه گیری 

منبع عمومی پول  ،ارزش در فرایند مبادله در طول زمان
است.البته توجیه عقد قرض الحسنه ی پول از منبع عمومی 

ه ی که متعلق بمالکیت عمومی پول موجود در منبع عموم ،پول
که بر مبنای اصل تعاون برای تمامی نسل  ،تمامی نسل هاست

ها بنا نهاده شده است. در نتیجه برای تمامی عاملین اقتصادی 
به صورت بدهی  ،تامین پول از منبع عمومی پول ،در طی زمان

عمومی است.در  ،عمل می کند. زیرا مالکیت این نوع پول
در  ناشی از کارکردن ،تصادیصورتی که تامین پول عاملین اق

وصی خص ،نظام بازار خصوصی است. زیرا مالکیت این نوع پول
 است.

در نتیجه اندازه گیری دقیق پول در علم اقتصاد در فرایند مبادله 
 به شرح زیر است:

 بعد زمان ندارد. ،پول متغیر انباره است. زیرا پول-1
 ایستاست. ،در طی زمان تعادل ،تعادل پول-2

 انتگرال ارزش ،ارتی می توان گفت که پول در طول زمانبه عب
 است نه مشتق ارزش.

 یعنی:

𝑀 = ∫ 𝐹(𝑡)𝑑𝑡 

 به طوری که:
𝐹(𝑡):تابع ارزش در طی زمان می باشد 

 حالت ایستا دارد. ،در نتیجه پول
یاست که جسم در حالت سکون قرار م یحالت ،ستایحالت ا

آن در طول زمان  یبدان معناست که مشتق جزئ نی. اردیگ
 . یعنی:صفر است

𝜕𝑀

𝜕𝑡
= 0 

ر پول برای فرایند مبادله د ،در نتیجه زمانی که برای اولین بار
برای همیشه در فرایند مبادله وجود  ،علم اقتصاد اعتبار می شود
 بی نهایت است. ،دارد. یعنی طول عمر پول
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تبیین نظریه ی کنترل بهینه:منطق وارد نکردن پول در تابع 
 طلوبیت و معادلات بهینه سازی:پول به عنوان بردارم

رشد بهینه یک تابع هدف به نام تابع رفاه  در مسائل
ریز اجتماعی آن را وجود دارد که لازم است برنامه1اجتماعی

نسبت به محدودیت دسترسی به منابعی که در طول زمان در 
حال تغییر و جریان است، بیشینه کند. الگوی مورد بررسی 

رفاه اجتماعی به تابع  ها و دولت است.مل خانوارها، بنگاهشا
طول  2های انفرادیصورت انتگرال )مجموع( توابع مطلوبیت

 - 3به عنوان رفتار خانوارهای نماینده -ی افراد جامعهعمر همه
شود. علاوه بر این، توابع مطلوبیت فردی در نظر گرفته می

فته تابعی در نظر گرشوند. اما شکل یکسان در نظر گرفته می
بنابراین در فضای  .4شده در توابع مطلوبیت متفاوت است

توان استنباط کرد که مصرف (، می1928تحلیلی رمزی )
خصوصی یکی از متغیرهای مهم در تابع مطلوبیت است و در 

، ضروری ۵نظر گرفتن چنین متغیری برای تأمین شرط پایداری
ط الگوی رمزی، ( با بس1967است.  همچنین سیدراسکی )

های واقعی پول نیز به همراه مصرف در برای اولین بار مانده
کند. در تدوین الگو، تابع مطلوبیت خانوار نماینده وارد می
شود که فرض می -1مفروضات زیر در نظر گرفته شده است: 

الگو به  -2فضای در نظر گرفته شده، فضای اطمینان است. 
الگو برای حالت  -3شود. صورت پیوسته در نظر گرفته می

های واقعی پول مانده -4اقتصاد بسته در نظر گرفته شده است. 
 از طریق تابع مطلوبیت وارد اقتصاد شود.

                                                             
1 -Social welfare Function 
2 -Individual utilities 
3 -Representative family 

توان بر اساس متغیرهای موجود در تابع مطلوبیت می انجام شده رامطالعات  -4 
مصرف خصوصی و  -2مصرف خصوصی،  -1بندی کرد: به صورت زیر دسته

مصرف  -4رف خصوصی و فراغت )یا کار(، مص -3مخارج مصرفی دولت، 
مصرف خصوصی، فراغت  -۵خصوصی، مخارج مصرفی دولت و و فراغت )یا کار(، 

 .مصرف خصوصی و خدمات زیست محیطی -6هی واقعی پول، )یا کار( و مانده
در اقتصاد وجود  ،)(sustainability تعاریف و تعابیر  متعددی از پایداری -۵ 

عدم توافق درباره مضمون عملیاتی و مفهومی آن شکل  دارد، به طوری که یک
های( متفاوتی ایجاد شده است. این الگوهای گرفته و الگوهای فکری )پارادایم

پارادایم  -1بندی کرد:توان به دو دسته  کلی ضعیف و قوی تقسیمفکری را می
-ضعیف، که خود به دو دسته پایداری خیلی ضعیف و پایداری ضعیف تقسیم می

پارادایم قوی، که خود به دو دسته پایداری خیلی قوی و پایداری قوی  -2ود. ش
از مفهموم پایدارای مفاهیم مختلفی ارئه شده است که فقط به  شود.تقسیم می

 

 خانوار
در این الگو اقتصاد به عنوان یک واحد، از خانوارهای یکسانی 
با عمر نامحدود تشکیل شده و خانوار نماینده از مصرف واقعی 

کنند. عی پول سرانه مطلوبیت کسب میکالا و مانده واق
و  7، اکیداً مقعر6رفتارهمچنین تابع مطلوبیت، پیوسته، خوش

های واقعی پول سرانه است است و مانده ctفزاینده نسبت به 
هستند.  8های واقعی پول سرانه نرمالو مصرف واقعی و مانده

های واقعی پول سرانه مکمل هم به علاوه، مصرف و مانده
این فرض سازگار با این ایده است که پول مصرف را ، 9تندهس

مسأله زیر را بر این اساس خانوار نماینده  کند.تر میآسان

، مجموع 𝑊𝐹کند که در آن تابع رفاه اجتماعی بیشینه می
 ها از زمان حال تا بینهایتی نسلتنزیل شده مطلوبیت کلیه

  د.شواست و نسبت به محدودیت منابع بیشینه می
  (1                         )

 ρt

t t

0

WF e u c ,  m dt    ,     0 , 0 ,  0 , 0c m cc mmu u u u



    
  

tمصرف واقعی،  𝑐tکه در آن    t t tM P Nm  های مانده
 Ptنرخ رجحان زمانی، ρ پول اسمی،  Mtواقعی پول سرانه، 

-اندازه جمعیت است. خانوارها می Ntها و سطح عمومی قیمت

ن شود که در آشود. وضعیت پایدار به وضعیتی اطلاق مییکی از آنها اشاره می
 ,Hediger (2000)د مطلوبیت )یا مصرف( در طول زمان رو به کاهش نباش

Gowdy (2004). 
است به  (well behaved) رفتارخوش،  𝑢فرض شده تابع مطلوبیت  -6

  :طوری که

   u 0  ,  u 0 ,   u 0 ,    0  u        
  :، اکیداً مقعر است به طوری که𝑢مطلوبیت فرض شده تابع  -7

2   0 , 0 ,  0 , 0, 0c m cc mm mm cmu u u u u u    

 

𝐽1 :این شرط بیانگر این است که -8  = Umm −
UcmUm

UC
< 𝑗2و   0 =

UCCUm

𝑈𝑐
− Ucm <   (Sidrauski, 1967). دباش  0

,𝑢𝑖𝑗(ct :این شرط بیانگر این است که -9  𝑚t) 𝑎𝑛𝑑 𝑢𝑗𝑖(ct, mt) >

0, 𝑖, 𝑗 = 1,2, 𝑖 ≠ 𝑗 
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-های خود را به صورت موجودی سرمایه و ماندهتوانند دارایی

های واقعی پول نگهداری کنند. بنابراین محدودیت بودجه 
 :1خانوار به صورت زیر خواهد بود

(2                                      )

   t t t t t t t t tk n δ k m n π m w r k tc x          
های واقعی پول مانده mtمصرف واقعی و   𝑐tکه در آن 

نرخ دستمزد واقعی نیروی  wtموجودی سرمایه،  ktسرانه،

نرخ رشد جمعیت، n نرخ تورم،  πtی واقعی، نرخ بهره rtکار، 

𝑥𝑡 و  2های انتقالی واقعی یکجای دولتپرداختδ   نرخ
استهلاک سرمایه است. فرض شده که خانوارها دارایی خود را 

𝑎tموجودی سرمایه  های واقعی پول و، به صورت مانده

tنگهداری کنند و t tk ma   با جایگذاری آن در .
 : ی خانوار خواهیم داشتمحدودیت بودجه

(3                              )                     

   t t t t t t t t ta w r k n δ k n π m x c       
  

tبا جایگذاری t ta mk   شت:( خواهیم دا3ی )در رابطه 
(4                                    )

   t t t t t t t t ta r δ n a w x c π r m                  
 بنگاه

                                                             
انداز واقعی ناخالص پس و 𝑐𝑡درآمد واقعی خانوارها برابر مجموع مصرف واقعی  -1 

𝑠t انداز واقعی ناخالص برابر مجموع انباشت سرمایه ناخالص است. پس𝑖t  و
برابر مجموع ذخیره سرمایه  𝑖tهای واقعی پول است. انباشت سرمایه ناخالص مانده

k̇t استهلاک سرمایه ، δkt  ه و مقدار انباشت سرمایه مورد نیاز برای افراد تاز
های واقعی پول و با فرض با همین استدلال برای مانده است. nktمتولد شده 

 ,Sidrauskiخواهیم داشت ) تابع تولید با بازدهی ثابت نسبت به مقیاس،

1967:) 

𝑓(𝑘𝑡) = 𝑐𝑡 + 𝑠𝑡 + 𝑥    , st = ṁt + (n + πt)mt + k̇t +
(n + δ)kt  
2 -Lump-sum transfer 

رفته ناپذیر در نظر گرشد نئوکلاسیکی، عرضه نیروی کار کشش در این مدل -3 
تواند در تخصیص زمان به کار و شده و به این معنی است که نیروی کار نمی

ا هایی از اثرگذاری سیاست مالی رگیری کند. این نوع رفتار جنبهفراغت تصمیم
ر مصرف و مالیات بر درآمد کند. به عنوان مثال در این صورت، مالیات بمحدود می

 کنند.زا نیستند، عمل میهای یکجا که اخلالنیروی کار به عنوان مالیات
 :بیانگر این است که (Inada condition) شرایط اینادا -4 

 

 k kk k k 0
k 0 k

0, f 0,   0 0,  limf ,   limf 0    0 f f and k



 

        

در این الگو، فرض شده تکنولوژی تولید نئوکلاسیکی است و 
( دارای بازدهی ثابت نسبت به 1928مانند الگوی رمزی )

مقیاس است و بازارهای عوامل تولید رقابتی هستند. در این 
و نیروی  𝐾tی بوسیله دو نهاده سرمایه یک کالای نهای حالت،

و تولید نهایی کاهنده و مثبت است.  3شودتولید می  𝐿𝑡کار 
در مورد تابع تولید برقرار  4همچنین فرض شده شرایط اینادا

بنابراین پرداختی به  .۵است و عوامل تولید مکمل هم هستند
واهد ت زیر خها به صورعوامل تولید با توجه به تولید نهایی آن

 بود: 
(۵                                                                                     )

   t kt t tw f k k f k   
(6                                                                                                           )

 kt tr f k  
 

 دولت
، پول σtشود که دولت با نرخ فرض میبه منظور تکمیل الگو 

کند و به منظور تداوم بودجه متوازن، درآمد ناشی از چاپ می
-های انتقالی یکجا به مصرفرا به صورت پرداخت 6الضربحق

کند به طوری کهکننده منتقل می

,𝑓ij(kt :مکمل بودن عوامل تولید بیانگر این است که -۵  𝐿𝑡) >

0 , 𝑖, 𝑗 = 1,2, 𝑖 ≠ 𝑗 
 الضرب پولمازاد ارزش صوری پول نسبت به هزینه تولید آن، حق -6 
(Seigniorage)، توانایی دولت در افزایش شود و در واقع نامیده می

دهد درآمدهایش از طریق حق قانونی و انحصاری برای چاپ پول را نشان می
د؛ زیرا کنکسب می (. بنابراین دولت با انتشار پول سود1992، 6)نیومن و همکاران

یا تمام  6های کاملپول .هزینه انتشار پول جدید کمتر از ارزش اسمی آن است
عیار، مانند سکه طلا، تقریباً معادل ارزش ظاهری سکه شامل فلز هستند؛ در 
مقابل، پول کاغذی ارزش بسیار بیشتری نسبت به هزینه ضرب و چاپ آنها دارا 

انه سازد که داوطلبانه و غیر داوطلبدولت را قادر می باشند. انحصار در تولید پول،می
 آید که مردم ازالضرب داوطلبانه وقتی بدست میالضرب را بدست آورد. حقحق

روی رغبت منابع واقعی را در عوض پول رایج اعتباری دولت واگذار کنند. شرط 
توسط  شدهای داوطلبانه باشد، آن است که پول خلق که چنین مبادلهلازم برای آن

های پولی واقعی هماهنگ دولت با افزایش نسبی در تقاضای مردم برای موجودی
الضرب غیر داوطلبانه اساساً یک مالیات تورمی است که وقتی خلق باشد. حق

آید. این مازاد هاست، بدست میاعتبار بیش از سطح واقعی مطلوب موجودی
شود که به نوبه خود موجب ی اعتباری موجب کاهش قدرت خرید واقعی میعرضه

د شوها  و کاهش در ثروت مالی حقیقی آنهایی میافزایش سطح عمومی قیمت
 کنند.که پول نقد نگهداری می
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 t t t t tx σ m n π m  شود باکه فرض می. نهایتاً این 
انتخاب یک مسیر مناسب برای رشد پول، مسیر نرخ بهره اسمی 

Rtغیر منفی است و برابر است با ،t k tR f δ π   . 
-برای حل الگوی مذکور و رسیدن به مسیر بهینه مصرف، مانده

های واقعی پول و موجودی سرمایه و تولید از روش کنترل 
-، برای مسأله1با تشکیل تابع هامیلتونینشود. بهینه استفاده می

 ی حداکثرسازی خواهیم داشت:
(7)        

        ρt

t t t t t t t t tu c ,  m r δ n a w x c m er trH               
tکه در آن  t tR r δ π    .نرخ بهره اسمی استλt 

 عبارتند از: 3شرایط لازم  .2مطلوبیت نهایی مصرف است
(8                                   )                                               

 c t t tc ,  m λ 0 
H

u
c


 




  
(9                                                                             )

 m t t t tc ,  m λ R 0 
H

u
m


 




  
(10                                                                     )               

 
˙

t

H
r δ n t t

a
 


    
   

tکه در آن  t tR r δ π    .شرط نرخ بهره اسمی است
 ۵یا شرط کرانه پایانی به منظور رد بازی پونزی 4تراگردی

(𝑁𝑃𝐺)  :به صورت زیر است 
(11                                                                                                       )

ρt

t tlime a λ 0
t






             
 ( خواهیم داشت:9( و )8با استفاده از روابط تعادلی )

(12                                                                                         )

  
  

m

t

c

u c,   φ c,  R
R

u c,   φ c,  R


 

                                                             
1 -Hamiltonian Function 

 2- ρt

t tμ λ e  متغیر هم وضعیت است و بیانگر ارزش نهایی مطلوبیت

 .یک واحد دارایی بیشتر است
3 -First order condition 

های واقعی پول به صورت بر اساس این رابطه، تقاضای مانده
عی از مصرف واقعی و نرخ بهره اسمی به صورت تاب

 t t tφ c ,  m R یشود. در حالتی که نرخ بهرهحاصل می 
خ های واقعی پول نسبت به نراسمی صفر نباشد، تقاضای مانده

-پذیراست و در یک تابع مطلوبیت جداییبهر اسمی کشش

این،  با ربر مطلوبیت نهایی مصرف تأثیرگذار است، بناب 6ناپذیر
(، در یک تابع مطلوبیت 10( و )8استفاده از روابط تعادلی )

 ناپذیر خواهیم داشت:جدایی
 (13                            )

 cc cm c cm R t

t
t

c

cc cm c cm R t t
t

c t c t

u c u c φ u φ R
c

ρ δ r
u

u c u c φ u m φ R R
ρ δ r
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t t t t
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c
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که در آن  t t tφ c ,  m R
. با ضرب طرفین رابطه بالا در 

 سازی خواهیم داشت:یک منفی و ساده
(14    )    

c cm R t t
t

t cc cm c c t

t
t t t t t

t t t

(c ,m ) (c ,m )

(c ,m ) (c ,m ) (c

u m .u φ R R
r ρ-n δ

c c .u c .u φ u φ R

R1
r δ ρ ξ η  ,      ξ η 0

c θ

,m

R

)

t t

t

t t t t

tt t t t

t

t t

c

c
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 که در آن:

(1۵                                                 )

cc cm c
t

c

c .u +c .u(c ,m ) (c ,m .φ

u

)

(c ,m
θ

)

t tt t t t

t t

 

 
(16                                                                                )

cm
t

c

(c ,m .u
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m )

(c ,m )

t t
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(17                                                                                          )

R t
t

φ R
η 0

φ
 

 

4 -Transversality condition 
۵ -Non-Ponzi Game (NPG) 

𝑢cmناپذیر در تابع مطلوبیت جدایی -6  ≠ 0 
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( نسبت به معادلات رشد استاندارد، عبارت 14در معادله )

t t t tξ η R R  .اضافه شده استt  معکوس کشش
ست زا به دجانشینی بین زمانی مصرف است و به صورت درون

کشش مطلوبیت نهایی مصرف نسبت به  tξشود. آورده می

های واقعی کشش تقاضای ماندهtηهای واقعی پول و مانده
ی که راین، سیاست پولپول نسبت به نرخ بهر اسمی است. بناب

ی اسمی شود، منجر به تغییر در تقاضای باعث تغییر نرخ بهره

شود. در نتیجه در تابع مطلوبیت ، می𝑚tهای واقعی پول مانده

-، می𝑢cmجدایی ناپذیر، باعث تغییر مطلوبیت نهایی مصرف 

شود. بر این اساس، جذابیت مصرف امروز نسبت به مصرف 
دهد. حال اگر انتظار بر این باشد که نرخ بهره میفردا را تغییر 

یابد، افراد مجبور خواهند بود در آینده اسمی در آینده افزایش 
پول کمتری داشته باشند و این باعث خواهد شد تا افراد مصرف 
کمتری در آینده داشته باشند. به همین خاطر افراد در زمان 

انداز رف، پسبرای مص 1حال با انتخاب یک مسیر هموارتر
 کمتری خواهند داشت. این مسیری است که پول و سیاست

ذارد. گپولی در الگوی سیدراسکی بر تصمیم افراد تأثیر می

tبنابراین، تا زمانی که  tξ η  مخالف صفر باشد، سیاست پولی
بر مصرف، سرمایه و تولید تأثیرگذار است. درک مستقیم این 

واقعی  هاین صورت است که تا وقتی تقاضای ماندهقضیه به ای
ηt)پذیر باشد پول نسبت به نرخ بهر اسمی کشش ≠ 0) ،

یک سیاست پولی که موجب تغییر در مسیر نرخ بهره اسمی 
 های واقعی پولشود، باعث تعدیل مسیر زمانی نگهداری مانده

های واقعی پول بر شود. همچنین تا زمانی که ماندهمی
ξt)ت نهایی مصرف تأثیرگذار باشد مطلوبی ≠ ، ارزش (0

نسبی مصرف دوره جاری در مقابل مصرف آینده تغییر خواهد 
ف کننده با تغییر تصمیمات مربوط به مصرکرد. بنابراین، مصرف

-دهد. این تغییر جهت مصرفانداز، واکنش نشان میو پس

اشت. ذکننده، بر انباشت سرمایه و نهایتاً تولید تأثیر خواهد گ

                                                             
1 -Flatter path 

یر جمعی پذهای واقعی پول جداییماندهو  اگر تابع مطلوبیت نسبت به مصرف  -2 
𝑢cmباشد،  =  Fuchi) ) اردبه این معنی است که اثر توبین وجود نداست،  0

et al. 2008 ،های واقعی پولفرض شده که مصرف و مانده اما در این مدل 

𝑢cmناپذیر هستند جدایی ≠ های واقعی پول، صرف و ماندهم همچنین .0
𝑢cm مکمل هم هستند > که پول باعث تسهیل  استدلیل آن این ایده ،  0

ثی خنبنابراین، سیاست نرخ بهره اسمی خنثی است، اما ابر
نیست. این نتیجه کلی است، خواه در وضعیت یکنواخت باشد 

 یا نباشد.
ξt) 2پذیر باشنداگر پول و مصرف در تابع مطلوبیت جدایی  =

اپذیر ن، یا اگر تقاضای پول نسبت به نرخ بهره اسمی کشش(0

ηt) 3باشد = رخنثی است. بنابراین با توجه به ، پول اب(0

(، علاوه بر اینکه به tctc(، نرخ رشد اقتصادی )14ی )رابطه
کشش جانشینی بین زمانی مصرف، نرخ رجحان زمانی، نرخ 
رشد جمعیت، نرخ بهره واقعی و نرخ استهلاک سرمایه بستگی 

به کشش تقاضای مخالف صفر باشد،  ξtηtدارد؛ تا زمانی که 
های واقعی پول، کشش مطلوبیت نهایی مصرف نسبت به مانده
 ی اسمی نیز بستگیهای واقعی پول و نرخ رشد نرخ بهرهمانده

دارد. بنابراین، سیاست پولی که منجر به تغییر نرخ بهره اسمی 
شود، بر نرخ رشد اقتصادی تأثیرگذار خواهد بود. در تابع 

-ا فرض مکمل بودن مصرف و ماندهمطلوبیت جدایی ناپذیر، ب

های واقعی پول، سیاست پولی که نرخ بهره اسمی را در طول 
زمان کاهش دهد، ممکن است همیشه منجر به تولید بالاتری 

 و افزایش کشش جانشینی بین زمانی مصرف شود. 
وضعیت یکنواخت، وضعیتی است که در آن اقتصاد واقعی در  

ولید در طول زمان تغییر تعادل است و مصرف، سرمایه و ت
نکنند. این تعریف نیازمند این نیست که وضعیت یکنواخت، 
وضعیت نهایی باشد و پول یا نرخ بهره اسمی، ثابت باشند )رایز، 

( و 4با توجه به محدودیت بودجه خانوار در رابطه )  (.2007

tی رابطه t tx (π n)m  ی انباشت دارایی به ، معادله
 زیر خواهد بود: صورت

(18                                                                            )

   t t t ta f k δ n k c      

tدر وضعیت یکنواخت،  t t ta λ 0tc k m     ،
 (، خواهیم داشت:18( و )14بنابراین با توجه به معادلات )

 ت نهایی مصرفیمطلوب های واقعی پول برمانده. بنابراین شوددر مصرف می

𝑢cm  تأثیرگذار است ≠ پذیر بودن پول و مصرف در تابع مطلوبیت، جدایی .0
 رد شده است.نیز  Koenig ( 1990)به صورت تجربی توسط 

وسیله تقریباً ب ،تقاضای پول نسبت به نرخ بهره اسمیپذیر بودن ناکشش -3 
  .(Ries, 2007) رد شده است ،اکثر مطالعات انجام شده
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(19                            )                                

t
t t t t

t

R
  ρ n+δ ξ η ,       ξ η 0   

R
tr    

  
(20                                                                              )

   f δ nss ss ssc k k  
  

مخالف  ξtηt( تا زمانی که 19( بر اساس رابطه )19در رابطه )
 منجر به تغییر نرخ بهره اسمیصفر باشد، سیاست پولی که 

شود، بر نرخ بهره واقعی و در نتیجه بر سطح سرمایه سرانه 
( بر 19وتولید سرانه اثرگذار است. همچنین، بر اساس رابطه )

مصرف سرانه در وضعیت یکنواخت اثرگذار است. بنابراین، اگر
v نرخ  ر به تنظیمبه عنوان سیاست انتخابی ثابت دولت، قاد

 بهره اسمی بر اساس رابطه زیر باشد:
(21                                                                                  )

t
t t

t t t

R v
        ξ η 0

R ξ η  
 

  
باید در شرط  𝑣برای باقی ماندن اقتصاد در وضعیت یکنواخت، 

تراگردی به صورت 
   ρ v t

tlime φ ,R 0ss

t
c

 




برقرار  
ξtηtتا زمانی که باشد.  ≠ Rtو   0 ≥ باشد، مقام پولی  0

vتواند با انتخاب می   .بر وضعیت یکنواخت اثرگذار باشد
𝑣اگر  = باشد، اقتصاد همانند وضعیت یکنواختی است که  0

1در آن مطلوبیت نهایی پول صفر است 0mu   اگر .𝑣 <

یابد و مصرف و تولید باشد، نرخ بهره اسمی افزایش می 0

0یابند. اگر وضعیت یکنواخت کاهش می v    ،باشد
یابد و مصرف و تولید به طور بالقوه نرخ بهره اسمی کاهش می

ه یابند. بنابراین، در حالتی کتا سطح قاعده طلایی افزایش می

ξtηt دار ثابت و منفی باشد، سیاست پولی که منجر به مق

t، با نرخ Rtکاهش نرخ بهره اسمی  tξ ηv   در جهت صفر
تواند سطح سرمایه، تولید و مصرف را به طور پیوسته شود، می

 2افزایش دهد. به منظور تحلیل کمی الگو به پیروی از فیشر
( تابع مطلوبیت به فرم 2007( و رایز )2000) 3(، لوکاس1979)

 شود:زیر در نظر گرفته می

                                                             
اشاره بر مقدار بهینه پولی فریدمن دارد که در آن نرخ بهره اسمی صفر است  -1 

 شوند.و افراد با پول اشباع می

(22                                                     )
1 1[c m ]

(c,m) ,    1,  (0,1)
1

u
  

 


 

  
 

با توجه به تابع مطلوبیت مذکور مقادیر کشش مطلوبیت نهایی 

تقاضای و کشش  tξهای واقعی پول مصرف نسبت به مانده

محاسبه  tηهای واقعی پول نسبت به نرخ بهر اسمیمانده
های واقعی پول به ( مانده12شوند. با استفاده از رابطه )می

صورت تابعی از مصرف و نرخ بهره اسمی به صورت زیر حاصل 
 شود:می

(23                                                      )                                     

1

ss
ss c

m
R






  
tکه در آن  tR r     بر اساس  است. نرخ بهره اسمی

این رابطه، سیاست پولی که منجر به کاهش نرخ بهره اسمی 
شود. با در نظر های واقعی پول میشود باعث افزایش مانده

(k)به فرم  گرفتن تابع تولید سرانه kf   و با استفاده از
(، سطح سرمایه سرانه وضعیت یکنواخت برابر است 19رابطه )

 با:
(24                                                                )

1

1
ssk

n R R



 

 
  

    
ه رسیاست پولی که منجر به کاهش نرخ بهبر اساس این رابطه، 

اسمی شود، باعث افزایش مخرج کسر و افزایش سطح سرمایه 
ه با جایگذاری سطح سرمایشود. سرانه در وضعیت یکنواخت می

وضعیت یکنواخت در تابع تولید، سطح تولید سرانه وضعیت 
شود. همچنین، با جایگذاری سطح تولید و یکنواخت حاصل می

ح مصرف (، سط20سرمایه سرانه وضعیت یکنواخت در رابطه )
 شود:سرانه وضعیت یکنواخت به صورت زیر حاصل می

(2۵      )  
1

1 1

(n )ssc
n R R n R R



  


     

    
     

          

2 -Fischer 
3-Lucas 



 ... کنترل  ی نظریه از استفاده با پولی سیاست ی بهینه ی قاعده 36/  صالحی آسفیجی

 

سیاست پولی که منجر به کاهش نرخ بهره بر اساس این رابطه، 
اسمی شود، باعث افزایش سطح سرمایه و تولید سرانه و در 

-نهایت  افزایش سطح مصرف سرانه در وضعیت یکنواخت می

 شود.
نکته ی ظریف در بحث پول در معادلات کنترل بهینه این است 
که پول کمیت نرده ای)کمیت اسکالر( نیست. بلکه پول یک 
کمیت برداری است. یعنی پول علاوه بر اندازه، جهت دارد. به 
طوری که جهت پول، همان حفظ ارزش پول است. که طبق 

 قاعده ی زیر برای تمامی نسل ها به دست می اید.
 

 کیل منبع عمومی از پول در طی زمان برای تمامی نسل هاتش
در نتیجه پول، نه در تابع مطلوبیت وارد می شود و نه در تابع 
تولید. به عبارتی خود پول، پارامتر است. که این پارامتر در طی 

 یعنی:رت زیر  زمان به صو

𝑀 = ∫ 𝐹(𝑡)𝑑𝑡 

 به طوری که:

𝐹(𝑡)د:تابع ارزش در طی زمان می باش 
 حالت ایستا دارد. ،در نتیجه پول

یاست که جسم در حالت سکون قرار م یحالت ،ستایحالت ا
آن در طول زمان  یبدان معناست که مشتق جزئ نی. اردیگ

 . یعنی:صفر است
𝜕𝑀

𝜕𝑡
= 0 

ر پول برای فرایند مبادله د ،در نتیجه زمانی که برای اولین بار
د یشه در فرایند مبادله وجوبرای هم ،علم اقتصاد اعتبار می شود
 بی نهایت است. ،دارد. یعنی طول عمر پول

در نتیجه اندازه گیری دقیق پول در علم اقتصاد در فرایند مبادله 
 به شرح زیر است:

 بعد زمان ندارد. ،پول متغیر انباره است. زیرا پول-1
 ایستاست. ،در طی زمان تعادل ،تعادل پول-2

 انتگرال ارزش ،پول در طول زمانبه عبارتی می توان گفت که 
 است نه مشتق ارزش.

 

کاربرد نظریه ی کنترل بهینه در تعیین قاعده ی سیاست 
پولی:قاعده ی سیاست واحد پولی:تغییر قانون پولی و 

 بانکی:سیاست پولی خودکار
اساس علم اقتصاد را مبادله شکل می دهد. وجود پول هم برای 

پول در علم اقتصاد  ارد.شکل گیری فرایند مبادله ضرورت د
برای فرایند مبادله طراحی شده است. مبادله یعنی انتقال 
همزمان دو ارزش)مبادله ی کالا به کالا(. اما با وجود پول 
مبادله به فرایند مبادله تبدیل می شود. توجه به مبادله و فرایند 
مبادله در بحث بسیار مهم است. زیرا در فرایند مبادله با وجود 

فقط یک ارزش انتقال می یابد. نکته ی ظریف در بحث پول 
م اندازه گیری در عل فرایند مبادله اندازه گیری ارزش می باشد.

اقتصاد شرایط خاص خودش را دارد. زیرا در علم اقتصاد 
ایر بر خلاف س ،ناظر)انسان( در سیستم اندازه گیری نقش دارد

ود قه ی مفقاندازه گیری ها در علم فیزیک.به نظر می رسد حل
نقش ناظر است. در صورتی که  ،اندازه گیری در علم اقتصاد

این نقش هم در نظر گرفته شود خطای اندازه گیری به صفر 
کاهش پیدا می کند)حذف جمله ی اخلال(.در این تحقیق 
الگویی مبتنی بر نقش ناظر در اقتصاد متعارف جهت حل 

ن تحقیق ایمشکل خطا تبیین می گردد. نکته ی ظریف و دقیق 
 گزاره ی زیر می باشد:

با لحاظ کردن نقش ناظر در علم اقتصاد برای اندازه گیری 
 لازم است دوبار اندازه گیری نمود. ،دقیق

حال در این تحقیق اندازه گیری دقیق ارزش مبادله ای)انرژی( 
 به شرح زیر می باشد:

 
 وسیله ی اندازه گرفتن ارزش مبادله ای:پول:انتساب اعداد

 د اندازه گیری ارزش مبادله ای:واحد پولیواح
واحد  ،نکته ی ظریف این اندازه گیری این است که واحد پولی

اندازه گیری ارزش مبادله ای است نه واحد اندازه گیری پول. 
فهم این نکته بسیار مهم و اساسی است. به عبارتی ارزش 

رزش ا ،مبادله ای  با پول اندازه گرفته می شود و با واحد پولی
مبادله ای  انتقال پیدا می کند. نکته ی ظریف دیگری که لازم 
است به ان اشاره شود تبیین دو نوع مالکیت در فرایند مبادله 

 در علم اقتصاد است:
 مالکیت عاملین اقتصادی نسبت به پول و واحد پولی-الف
 مالکیت واحد پولی نسبت به کالاها)ارزش حقوقی واحد(-ب
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فرایند مبادله نسبت به کالاها مالکیت دارد. یعنی واحد پولی در 
در نتیجه لازم است حقوق مالکیت برای واحد پولی تعریف 
نمود. مهمترین حقوق این واحد پولی این است که ارزش این 
واحد در طی زمان ثابت باشد. به عبارتی نیاز به تعریف یک 
 واحد استاندارد اندازه گیری ارزش مبادله ای  است)تشکیل منع

عمومی از پول(. در صورتی که ارزش این واحد پولی در طی 
ارزش پول در طی زمان ثابت می ماند. یعنی  ،زمان ثابت بماند

حذف تورم از اقتصاد برای همیشه. به عبارتی واحد پولی قرار 
است به عاملین اقتصادی این آگاهی را بدهد که در طی فرایند 

 ی مبادله می شوند.مبادله در علم اقتصاد ارزش های یکسان
 در ابتدا لازم است سیاست واحد پولی تعریف شود:

 سیاست واحد پولی:

 نسبت ،دادن آگاهی عمومی به تمامی عاملین اقتصادی است
 به این موضوع که ارزش های یکسانی مبادله می شود.
واحد  ،نکته ی ظریف در بحث سیاست واحد پولی این است که

نیست. بلکه واحد اندازه گیری  واحد اندازه گیری پول ،پولی
ارزش است. به عبارتی این واحد پولی است که به عاملین 
اقتصادی در طی زمان تضمین می دهد که ارزش های یکسانی 
مبادله می شوند. یعنی واحد پولی نقش وسیله ی مبادله را دارد. 

 یعنی فرایند مبادله در علم اقتصاد نیاز به دو وسیله دارد:
 د پولیواح-2پول-1

 و سیله ی محاسبه است. ،پول
 وسیله ی مبادله است. ،واحد پولی

 تضمین ،این وسیله را طوری طراحی نمود که ،حال لازم است
اه مبادله می شود. ر ،نماید ارزش های یکسانی در فرایند مبادله

حل این کار تشکیل منبع عمومی از پول است. به طوری که 
است. در نتیجه قرض پول عمومی  ،مالکیت این منبع عمومی

به صورت عقد قرض الحسنه است. این سیاست واحد پولی 
منجر به حفظ ارزش واحد پولی می شود.  تشکیل منبع عمومی 

 پول همان سیاست خودکار پولی است.

در این دیدگاه دونوع وسیله به طوری کلی برای ارزش تبیین 
-2وسیله ی اندازه گیری ارزش که همان پول است.-1شد. 

وسیله ی انتقال ارزش که همان آگاهی عمومی  است. آگاهی 
عاملین اقتصادی که دارند ارزش های یکسانی را مبادله می 
کنند. به طوری که ارزش وسیله ی اندازه گیری در طی زمان 

ثابت است. دستخوش تغییر نمی گردد. ارایه یک معیار ارزش 
مومی بع عثابت. البته حصول این آگاهی از طریق تشکیل من

پول می باشد. زمانی که این منبع تشکیل شد این آگاهی 
همیشه در طی فرایند مبادله برقرار است. یعنی با وجود این 
منبع یک بار برای همیشه این شرط برای تمامی نسل ها برقرار 

 است.
نکته ای در این تحقیق بر روی آن تاکید می شود خروجی این 

( اوری)تشکیل منبع عمومی پولفناوری نوین پول است. این فن
علاوه بر این که ارزش پول را در طی زمان حفظ می 
نماید)ثبات قدرت خرید پول( منجر به تحقق  قانون والراس در 
بخش اسمی اقتصاد می شود. یعنی در طی فرایند مبادله این 
منبع عمومی باعث می شود که همیشه تقاضای پول با عرضه 

در بخش پولی اقتصاد هیچ گاه مواجه ی پول برابر باشد. یعنی 
با کمبود یا مازاد پول مواجه نخواهیم شد. این همان برکات 
عظیم قرض الحسنه است که خداوند تبارک و تعالی در قران 

 به آن توجه خاصی نموده است.مجید 
به عبارتی عرضه ی پول همیشه در اقتصاد به صورت یک منبع 

ارد که عاملین اقتصادی عمومی)سیاست خودکار پولی( وجود د
هر زمان خواستند می توانند از این منبع به صورت عقد قرض 
الحسنه متناسب با نیاز خود استفاده کنند. در این رویکرد نقش 
بانک مرکزی در عرضه و تامین مالی پول حذف می شود. به 
عبارتی عاملین اقتصادی هیچ وقت به بانک مرکزی بدهکار 

قط به منبع عمومی آن هم به صورت نیستند. بلکه فقط و ف
قرض الحسنه بدهکارند. به عبارتی تنها بدهی در اقتصاد قرض 
الحسنه است. به عبارتی در این حالت به درستی بین عمل 
قرض و عمل بازار تمایز در نظر گرفته شده است. چون عرضه 
پول برون زاست. به عبارتی نکته ی ظریف این فناوری تغییر 

ز درون زا به برون زا خواهد بود. . در نظام پولی عرضه ی پول ا
فعلی واحد پولی به خاطر درون زا بودن عرضه ی پول درون 
زاست. در نتیجه ارزش این واحد پول ثابت نیست. در نتیجه 
ارزش پول ثابت نیست. زیرا فقط سیاست پولی اعمال می شود. 

ین اتوجهی به سیاست واحد پولی نمی شود. لازم به ذکر است 
رویکرد با ایجاد فناوری واحد پولی در علم اقتصاد حاصل شده 
است. به عبارتی تا به امروز در ادبیات اقتصاد پولی از فناوری 
واحد پولی که ارزش آن در طی زمان حفظ شود بحثی صورت 
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نگرفته است. مجددا تاکید می شود که فناوری پول با فناوری 
 واحد پولی تفاوت دارد.

فناوری که به عاملین اقتصادی در طی د پولی:فناوری واح

زمان آگاهی می دهد که ارزش های یکسانی مبادله می 
 شود)آگاهی عمومی(. یعنی فناوری اندازه گیری.

فناوری که مقدار ارزش مبادله ی عاملین فناوری پول:

اقتصادی در طی زمان را اندازه می گیرد. یعنی فناوری اندازه 
 گرفتن

ین رویکرد بین اندازه گرفتن و اندازه گیری تفاوت به عبارتی در ا
 در نظر گرفته شده است.

 اندازه گیری دقیق ارزش به شرح زیر می باشد: 
 وسیله ی اندازه گرفتن ارزش: پول

 واحد اندازه گیری ارزش: واحد پولی
واحد  ،نکته ی ظریف این اندازه گیری این است که واحد پولی

احد اندازه گیری پول. فهم این اندازه گیری ارزش است نه و
نکته بسیار مهم و اساسی است. به عبارتی ارزش با پول اندازه 

ارزش اندازه گیری و  انتقال  ،گرفته  می شود و با واحد پولی
 پیدا می کند.

 
 پول قسمت اول 13۵1,4,18مصوب  ون پولی و بانکی کشورقان

 1ماده 

 .برابر صد دینار استواحد پول ایران ریال است. ریال  -الف 
یک ریال برابر یکصد و هشت هزار و پنجاه و پنج ده  -ب 

 گرم طلای 0,01080۵۵میلیونیم 

 .خالص است
رکزی م یال نسبت به طلا به پیشنهاد بانکتغییر برابری ر -ج 

 ایی و تأیید هیأت وزیران و تصویبدار ایران و موافقت وزیر
 .بودمجلسین میسر خواهد کمیسیونهای دارایی

 
 خروجی این تحقیق تغییر مورد ب می باشد:

یک ریال برابر یکصد و هشت هزار و پنجاه و پنج ده  -ب 
 .خالص است گرم طلای 0,01080۵۵میلیونیم 

 یعنی لازم است قانون به شکل زیر تغییر نماید:
  

:تامین مقدار یک واحد پول از منبع عمومی پول یک ریال برابر
 ه برای تمام نسل ها.به صورت عقد قرض الحسن

 شبیه سازی بازار پول:حذف بازار پول
با استفاده از بخش سیمولینک نرم افزار متلب به شبیه سازی 
سیستم اقتصاد ایران در دو حالت وجود بازار پول و حذف بازار 

 پول از سیستم اقتصادی پرداخته شده است.



 ساله ده بازه یک در زنجان استان در گذاری سرمایه مدیریت تحلیل 39و همکاران /  یگانگی

 

 
 د ایران در حالت اقتصاد کامل و حذف بازار پول به صورت هم زمان:شبیه سازی سیستم اقتصا1 شکل

سپس با وارد کردن اطلاعات مورد نیاز جمع آوری شده طی 
 نتایج به صورت زیر بدست آمد: 1397تا  1366سال های 

 
( و حالت حذف بازار پول از gdp)در حالت اقتصاد کامل) 1397تا  1366ایران طی سال های  GDPنمودار  :2 شکل

 ((Xgdpاقتصاد)
قابل ذکر است که برای محاسبات در این تحقیق از مقادیر نرخ  
بهره حقیقی استفاده شده است. با توجه به نمودار بدست آمده 

حاصل از اقتصاد کامل )خط  GDPاز شبیه سازی انجام شده 
ور شبعد از حذف بازار پول از سیستم اقتصاد ک GDPچین( و 
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)ستاره( نشان داده شده اند. در حالت حذف بازار پول ما اثرات 
نرخ بهره و نرخ ذخیره قانونی، همانطور که قبلا توضیح داده 
شد ابزارهای بازار پول می باشند را از سیستم حذف کرده و 

نتایج را بدست آوردیم؛ مشاهده می شود که حتی با حذف این 
ر همه از دید کلی و تقریبا د متغیرهای پولی از سیستم اقتصادی

 سال های مورد آزمایش دو نمودار بر هم منطبق هستند.

 
 ((Xcpi( و حالت حذف بازار پول از اقتصاد)cpi)در حالت اقتصاد کامل) 1397تا  1366ایران طی سال های  CPIمودار . ن3 شکل

هم به همان روش قبل عمل شده است یعنی  CPIدر محاسبه 
کلی و آنچه که در طی این سال ها بوده است  ابتدا به صورت

CPI  خط چین( محاسبه شده و سپس با حذف اثار و(
 CPIمتغیرهای نرخ بهره و نرخ ذخیره قانونی از سیستم 

)ستاره( یعنی حذف بازار پول از اقتصاد بدست آمده است . که 
در این جا هم همانطور که مشاهده می شود تقریبا در تمامی 

گاه کلی بین حالت اقتصاد کامل و حذف بازار پول سال ها در ن
از اقتصاد هیچ تفاوتی وجود ندارد و دو نمودار بر هم منطبق 

 می باشند.
نکته ی ظریف در ارتباط با بازار پول این است که پول ارزش 

  زمانی ندارد.
که به  (Time Value Of Money) رزش زمانی پولا

ار ی که اکنون در اختیشود، یعنی پول، گفته میTVM اختصار
تر از پولی است که در آینده خواهید داشت. دارید بهتر و با ارزش

ذاری گزیرا علاوه بر اینکه به شما توان و قدرت خرید و سرمایه
دهد، بلکه با توجه به تورم بعدها این توان خرید را کاهش را می

گذاری الآن را نیز از دست خواهید های سرمایهو موقعیت
 دیاست که طبق آن قدرت خر یپول، مفهوم یارزش زمان.داد

درت ق گریکند، به عبارت د رییتواند تغ یزمان م یپول در ط
 پول فردا دیپول امروز ممکن است نسبت به قدرت خر دیخر

 یمال یدر تئور یپول، اصل اساس یکند. ارزش زمان دایپ رییتغ
 تحلیلدر این تحقیق قرار است ارزش زمانی پول مورد  است.

قبل از آن پول در  ،قرار گیرد. برای حصول این امر لازم است

نکته ی ظریف پول در علم علم اقتصاد تبیین شود. 

در طی زمان  ،اقتصاد این است که حفظ ارزش پول

در نتیجه در تحلیل های اقتصادی  یک اصل مسلم است.

و مالی لازم است که ارزش پول در طی زمان حفظ شود. راه 
تشکیل منبع عمومی از پول  ،ارزش پول در طی زمانحل حفظ 

در طی زمان است. به طوری که مالکیت این منبع عمومی 
متعلق به تمامی عاملین اقتصادی در طی زمان است. به طوری 
که عمل تامین پول از این منبع عمومی به صورت عقد قرض 

در نتیجه تشکیل منبع عمومی پول در الحسنه است. 

ن . به عبارتی وجود اییک اصل مسلم است ،علم اقتصاد

منبع عمومی از پول در طی زمان سبب حفظ ارزش پول در 
 ،طی زمان می شود. در صورت حفظ ارزش پول در طی زمان

آن گاه ارزش زمانی پول صفر خواهد شد. یعنی با وجود منبع 
ارزش مبادله ای پول هم صفر می شود. منطق  ،عمومی پول

پول و نیز ارزش مبادله ای پول گزاره  صفر شدن ارزش زمانی
 های زیر است:
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مقدار زمان -3پول بعد زمان ندارد.-2پول بعد مکان ندارد.-1
مقدار حرکت به کار رفته -4به کار رفته در تولید پول صفر است

تشکیل -6ماهیت زمان است ،پول-۵در تولید پول صفر است
 منبع عمومی از پول یک اصل مسلم است.

زش زمانی پول صفر است. به عبارتی پول در نتیجه ار
در نتیجه ارزش مبادله ای پول صفر  است. (stock)انباره

حقوقی است. یعنی ارزش  ،است. البته ارزش پول در طی زمان
یل به صفر تقل ،نوسانات بخش اسمی از طریق حذف بازار پول

 می یابد.

 
سرعت گردش پول به عنوان محرک رشد اقتصادی:خنثایی و 

 نثایی پول:اصلاح معادله ی مبادلهابرخ
 Quantity: یسیپول )به انگل یمقدار هیدر علم اقتصاد، نظر

theory of moneyح سط نییاست که نحوه تع یاهی( نظر
 نی. اکندیساده مشخص م یاقتصاد ستمیس کیرا در  هامتیق

با  مینسبت مستق هامتیکه سطح ق کندیم ینیبشیپ هینظر
این نظریه مربوط به گروهی از  .دارد حجم پول در اقتصاد

اقتصاددانان نظیر ویلیام پتی، جان لاک، ریچارد کانتیون، دیوید 
 1776–16۵0های باشد که تماماً در سالهیوم می

اند. مجموعه نظریات این دانشمندان بر اساس دو زیستهمی
محور فکری اساسی یعنی پول محرک اصلی تجارت است و 

 .استل بر حجم تولید و اشتغال استوار بودهتأکید بر تأثیر پو
 •M• V= Pبا استفاده از معادله مبادله  یپردازان پول هینظر

Y یم یدر بلند مدت را بررس متیکننده سطح ق نییعوامل تع
در سطح  دیبود که تول نیفرض برا نزی. در دوران قبل از ککنند

ط قرن اشتغال کامل قرار دارد. جان استوارت میل که در اواس
سال بعد از ریکاردو اصول اقتصاد سیاسی را نوشت و  30و  19

کند به اصلاح و تکمیل نظریه ریکاردو پرداخت. وی بیان می
توجه نمود. وی بر این اساس  نیز سرعت گردش پول که باید به

 :کرد تعریف زیر صورت به را مبادلهه ی رابط

M.V=P.Y 

کند حجم فرض می دیوید ریکاردو همانند جان استوارت میل
ثابت است. بر اساس دیدگاه مبادلات در سطح اشتغال کامل 

خواهد ها نکننده سطح عمومی قیمتمیل فقط حجم پول تعیین
بود. بلکه سرعت گردش پول نیز تأثیر قابل توجهی بر سطح 

در صورت ثبات تواند داشته باشد. حتی ها میعمومی قیمت
حجم پول در جامعه، ممکن است به علت تغییراتِ سرعت 

ها متأثر گشته و تغییر نماید گردش پول، سطح عمومی قیمت
رغم تغییرات حجم پول، تغییراتِ سرعت گردش یا اینکه علی
ها ای باشد که این امر را خنثی نموده و سطح قیمتپول به گونه

بعلت  (T) ثابت بودن تولید ثابت بماند. از طرف دیگر با فرض
نزدیک بودن به شرایط اشتغال کامل و همچنین ثبات سرعت 

توان عنوان نمود که هرگونه گردش پول در یک مدت معین می
القاعده باید موجب افزایش علی (M) افزایش در حجم پول

نسبی سطح قیمتها گردد؛ بنابراین با افزایش تقاضای کل در 
شود افزایش نشان داده می MV با جامعه ارزش پولی آن که

نشان  PT یافته و ارزش پولی میزان عرضه کل جامعه که با
شود نیز به همان میزان افزایش خواهد یافت تا مجدداً داده می

ثابت  V و T تعادل در اقتصاد برقرار شود. حال از آنجایی که
مستقیماً بر  M اند باید گفت که هرگونه تغییر درفرض شده

 و V ثابت فرض شود و M اثر خواهد گذاشت و اگر P روی
T  نیز تغییر کنند سطح عمومی قیمتها نیز به تبع آن تغییر

اندازه گیری پول در علم اقتصاد تفاوت بنیادینی  .خواهد یافت
....دارد.  مصرف و ،اشتغال ،از قبیل تولید ،با سایر اندازه گیری ها

 ،ت. یک متغیر انبارهاس متغیر انباره ،آن هم این است که پول
عد ب،دارای بعد زمانی نیست. در حالی که متغیر جریان)روانه(

باید در هر لحظه از زمان  ،زمانی دارد. به عبارتی مفهوم روانه
ز باید در یک لحظه ا ،تعریف شود. در صورتی که متغیر انباره

به عبارتی برای یک لحظه از . زمان اندازه گیری شود

 .زمان ها اندازه گیری می شودبرای تمامی  ،زمان

تفاوت بنیادین انباره و روانه در واحد اندازه گیری است. واحد 
اندازه گیری روانه در طول زمان)واحد در زمان( تعریف می شود. 

خالی از زمان است. در نتیجه برای  ،واحد اندازه گیری انباره
 یمتغیر های انباره رشد و یا مشتق تعریف نمی شود. به عبارت

لکه بی معناست. ب ،بی معناست. یا تغیرات حجم پول ،رشد پول
سطح برای متغیر انباره تعریف می شود. به زبان ریاضی برای 

ییرات. نه مشتق و یا تغ ،انتگرال تعریف می شود ،متغیر انباشت
رال )به انتگ ات،یاضیدر ر همیشه صفر است. ،یعنی مشتق پول

تصاص اعداد به توابع اخ یبرا ی(، روشIntegral: یفرانسو
تق نه مش ،انتگرال ارزش است ،یعنی در علم اقتصاد پول .است
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آن چیزی که سبب روانه شدن پول در فرایند مبادله در  ارزش.
سرعت گردش پول است. لکن خود پول  ،علم اقتصاد می شود

انباره است. تفکیک بین پول و سرعت گردش پول مهم است. 
کت برای پول خطاست. لکن برای به عبارتی تعریف معادله حر

سرعت گردش پول، معادله حرکت تعریف می شود. یعنی متغیر 
کنترلی پول نیست، لکن سرعت گردش پول متغیر کنترلی 

رشد ،است. به طوری که با افزایش سرعت گردش پول
اقتصادی افزایش پیدا می کند. در نتیجه تعادل پول برای تمامی 

ه تعادل سرعت گردش پول، نسل ها ایستاست. در صورتی ک
پویاست. در نتیجه قاعده ی سیاست بهینه یول به صورت زیر 

 می باشد:
 

 تشکیل منبع عمومی پول در طول زمان برای تمامی نسل ها
 

 نتیجه گیری

 ، عمومی است. در نتیجهبه طوری که مالکیت این منبع عمومی
عمل تامین پول از این منبع برای تمامی نسل ها به صورت 

قد قرض الحسنه است. به عبارتی در نظریه ی کنترل بهینه، ع
منبع عمومی پول نقش کنترل کننده ی سیستم اقتصادی را بر 
عهده دارد. یعنی کنترل تورم فقط و فقط از طریق منبع عمومی 
برای تمامی نسل ها امکان پذیر است. در این صورت است که 

 تعادل پایدارتعادل اقتصاد کلان، برای تمامی نسل ها، یک 
تعادل ایستاست. زیرا پول،  ،است. زیرا تعادل پول در طی زمان

 یزمان جهیدر نت ارزش زمانی ندارد. زیرا پول، بعد زمان ندارد.
تبار مبادله در علم اقتصاد اع ندیفرا یبار، پول برا نیاول یکه برا

ول ط یعنیمبادله وجود دارد.  ندیدر فرا شهیهم یشود، برا یم
نیازی به خلق پول  ،. به عبارتیاست تینها یب عمر پول،

 نیست.

حال نکته ی ظریف در این تحقیق این است که به دلیل 
رشد نقدینگی در طی زمان صفر  ،تشکیل منبع عمومی از پول

است. چون پول تبدیل به متغیر انباره می شود. در نتیجه رشد 
 طقیمت ها در طی زمان صفر است. در نتیجه رشد اقتصادی فق

 تابعی از رشد سرعت گردش پول است. یعنی:

�̇� = �̇� 
به طوری که سرعت گردش پول هم با توجه به تشکیل منبع 

تابعی از تعداد عقود قرض الحسنه ناشی از  ،عمومی از پول

تامین از منبع عمومی است. به عبارتی هر چه تعداد عقد قرض 
 ان گاه سرعت گردش پول هم بیشتر ،الحسنه بیشتر باشد

خواهد بود. نکته ی ظریف این رویکرد این است که در طی 
زمان ارزش پول هم حفظ خواهد شد. در نتیجه پول بر روی 

رعت س ،تولید تاثیر ندارد. آن چیزی که بر تولید تاثیر دارد
نه پول. در نتیجه برای تمامی نسل ها در  ،گردش پول است

 رشد نقدینگی صفر است. ،طی زمان

موارد مربوط به اخلاق در پژوهش و نیز  ملاحظات اخلاقی:

داری در استناد به متون و ارجاعات مقاله تماماً رعایت امانت
 گردید. 

تدوین این مقاله، فاقد هرگونه تعارض  تعارض منافع:

 منافعی بوده است.

نگارش مقاله تماماً توسط نویسندگان  سهم نویسندگان:

 بصورت مشترک و برابر انجام گرفته است.

از تمام کسانی که ما را در تهیه این مقاله کر و قدردانی: تش

 اند، سپاسگزاریم.یاری رسانده

این پژوهش بدون تأمین اعتبار مالی تأمین اعتبار پژوهش: 

 سامان یافته است.
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