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 Following the financial crisis and widespread distrust in central institutions, global financial 

markets witnessed the emergence of a novel phenomenon: cryptocurrencies. Digital 

currencies, fundamentally rooted in the science of cryptography, operate without central 

banking intermediaries, thereby enabling seamless global transactions. These digital assets 

are generated and managed on a decentralized technological framework known as 

blockchain. Blockchain, functioning as an immutable and transparent distributed ledger, 

has revolutionized e-commerce by enhancing security, transparency, and trust in digital 

interactions. This study aims to analytically review the historical evolution of 

cryptocurrencies and blockchain technology, comprehensively evaluating their underlying 

mechanisms, advantages, disadvantages, and practical applications within the modern 

digital ecosystem. Utilizing a descriptive-analytical method based on a systematic review 

of existing literature, the research examines consensus mechanisms, cryptographic security 

protocols, and associated challenges such as high energy consumption. Findings indicate 

that eliminating financial intermediaries, significantly reducing transaction costs, and 

ensuring absolute data integrity through advanced cryptography are the most significant 

features of this technology. Furthermore, the advent of Bitcoin as the first pure digital asset, 

alongside the development of advanced platforms like Ethereum for executing smart 

contracts, has opened unprecedented horizons for the digital economy. Ultimately, despite 

existing technical and environmental challenges, blockchain and cryptocurrencies are 

poised to become the fundamental backbone of next-generation e-commerce, paving the 

way for widespread global adoption and decentralized digital commerce. 
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 چکیده  اطلاعات مقاله

 پژوهشینوع مقاله: 

 1-13صفحات: 

اعتمادی به نهادهای مرکزی، بازارهای مالی جهان با پدیده نوینی به نام در پی بحران مالی و بی 
ارزهای مجازی و رمز ارزها مواجه شدند که تحولات شگرفی را در تجارت الکترونیک رقم زدند. ارز 

های رمزنگاری و بدون نیاز به واسطهدیجیتال، شکل خاصی از پول دیجیتال است که بر پایه علم 
کند. این رمز ارزها در بستر فناوری نوین و بانکی متمرکز، امکان مبادلات جهانی را فراهم می

شده شوند. بلاک چین به عنوان یک دفتر کل توزیعغیرمتمرکزی به نام بلاک چین تولید و مدیریت می
لی ها ایجاد کرده است. هدف اصشفافیت و امنیت داده و تغییرناپذیر، انقلابی در نحوه تعاملات تجاری،
گیری رمز ارزها و بلاک چین، ارزیابی مزایا، معایب و این پژوهش، بررسی تحلیلی چگونگی شکل

بر  تحلیلی و مبتنی-ها در اکوسیستم دیجیتال است. روش پژوهش حاضر، توصیفیکارکردهای آن
ر مصرف هایی نظیهای اجماع و چالشبلاک چین، مکانیزم مند پیشینه و مبانی نظری فناوریمرور نظام

های مبادله، و تضمین های مالی، کاهش هزینهدهد که حذف واسطهها نشان میانرژی است. یافته
ه کوین بهای این فناوری است. همچنین، ظهور بیتترین ویژگیامنیت از طریق رمزنگاری، از مهم

هایی نظیر اتریوم برای قراردادهای هوشمند، و توسعه پلتفرمعنوان اولین دارایی دیجیتال خالص 
د که کنهای جدیدی را پیش روی اقتصاد دیجیتال قرار داده است. در نهایت، این مقاله بیان میافق

محیطی، بلاک چین و رمز ارزها به عنوان ستون فقرات نسل آینده های فنی و زیستعلیرغم چالش
 رش گسترده را طی خواهند کرد.تجارت الکترونیک، مسیر پذی
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 مقدمه -1

طی چند دهه گذشته، فعالیت اقتصادی جهانی به دلیل 

گذاری، ظهور اقتصادهای نوظهور و آزادسازی تجارت و سرمایه

ها، به طور قابل توجهی های شگرف در فناوریپیشرفت

بنیادین، (. این تحولات 2018دگرگون شده است )کانو، 

ساز وقوع انقلاب دیجیتالی شده است که به عنوان یکی زمینه

ترین نقاط عطف در تاریخ توسعه بشریت شناخته از مهم

و  های آنالوگشود. انقلاب دیجیتال، فرآیند گذار از فناوریمی

عیار دیجیتال است و در حال های تمامالکترونیکی به فناوری

سابقه خود قرار دارد. از بیحاضر در اوج شکوفایی و گسترش 

ای در عصر دیجیتال آنجایی که جامعه بشری به طور فزاینده

کند و تعاملات روزمره تجاری و اجتماعی به سرعت زندگی می

به سمت فضای مجازی سوق پیدا کرده است، ظهور شکل 

دیجیتالی پول، یعنی ارز دیجیتال، امری کاملاً منطقی، طبیعی 

 رسد.نظر می ناپذیر بهو اجتناب

گیری ارز دیجیتال به عنوان شکل نوین و دیجیتالی پول، با بهره

از تکنیکی پیشرفته و پیچیده به نام رمزنگاری 

(Cryptographyعمل می ) کند. رمزنگاری فرآیندی علمی

ای است که اطلاعات خوانا و قابل فهم را به کدهای پیچیده

کند که به هیچ وجه و تحت شرایط عادی قابل تبدیل می

شکستن یا رمزگشایی غیرمجاز نیستند. این سطح عالی از 

 های مالی نوین را شکلامنیت، پایه و اساس اعتماد در تراکنش

ها و ایگزین مناسبی برای اعتماد سنتی به بانکدهد و جمی

های مالی گذشته دچار نهادهای متمرکز است که در بحران

چالش شده بودند. در این میان، پایه و بنیان اصلی تمام 

های کریپتوکارنسی، فناوری بلاک چین است. بلاک تراکنش

های شده و شفاف، تراکنشچین به عنوان یک دفتر کل توزیع

و مالکیت تمام ارزهای دیجیتال در گردش را با دقت و فردی 

کند. این سیستم پیچیده و در عین داری کامل ثبت میامانت

ان کنندگیا استخراج« ماینرها»حال کارآمد، توسط به اصطلاح 

شود. وظیفه اصلی این ماینرها، بلاک چین مدیریت می

و  داده در شبکههای رخروزرسانی مداوم تمام تراکنشبه

شده اطمینان حاصل کردن از صحت و اعتبار اطلاعات ثبت

است، بدون آنکه نیاز به هیچ نهاد واسط یا مرجع مرکزی باشد 

 (.2018)میلوتینوویچ، 

محبوبیت روزافزون فناوری بلاک چین و گستره وسیع کاربرد 

های آن در صنایع مختلف، نتیجه تحقیقات مداوم و تلاش

 های مختلف عملی وپژوهشگران در زمینهوقفه بسیاری از بی

علمی است. اگرچه فناوری بلاک چین هنوز نسبتاً جدید 

ها در مرحله آزمایشی و شود و در بسیاری از جنبهمحسوب می

ای به عنوان یک راه حل توسعه قرار دارد، اما به طور فزاینده

 وین،شود. این فناوری نآفرین در نظر گرفته میانقلابی و تحول

های اساسی راهکارهای مؤثری برای پاسخگویی به نگرانی

دهد؛ مسائلی همچون تمرکززدایی از فناوری مدرن ارائه می

اعتماد، های بیساختارهای سنتی، ایجاد اعتماد در محیط

و  ها توسط کاربرانتضمین هویت دیجیتال، حفظ مالکیت داده

یرقابل غهای شفاف و های مبتنی بر دادهگیریتسهیل تصمیم

 (.2017دستکاری )کارافیلوسکی و میشو، 

 اعتمادی فزاینده بههای مالی بزرگ و بیبه ویژه پس از بحران

یت هایی که شفافیت، امننهادهای مالی مرکزی، نیاز به سیستم

و استقلال را تضمین کنند، بیش از پیش احساس شد. ارزهای 

سخی ن، پاها، یعنی بلاک چیدیجیتال و فناوری زیرساختی آن

ها، مستقیم به این نیاز جهانی بودند. این فناوری با حذف واسطه

دهد، بلکه سرعت و های مبادله را کاهش مینه تنها هزینه

های فرامرزی را نیز به طور چشمگیری افزایش کارایی تراکنش

دهد. از این رو، بررسی دقیق ابعاد مختلف این پدیده می

ی و مدیریتی، اهمیتی دوچندان نوظهور، از منظر فنی، اقتصاد

 یابد.می

گیری این فناوری، بنابراین، درک عمیق از چگونگی شکل

سازوکارهای داخلی آن و تأثیرات گسترده آن بر تجارت 

الکترونیک، نه تنها برای پژوهشگران حوزه مدیریت و فناوری 

اران گذاطلاعات، بلکه برای تمام فعالان اقتصادی و سیاست
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ست. این مقاله با هدف بررسی تحلیلی تاریخچه، نیز ضروری ا

مبانی نظری و کارکردهای بلاک چین و رمزارزها در اکوسیستم 

تجارت الکترونیک نگارش یافته است تا با پر کردن خلأهای 

رو مطالعاتی موجود، تصویری شفاف و جامع از تحولات پیش

 در دنیای اقتصاد دیجیتال ارائه دهد.

 یشینه تحقیقچارچوب نظری و پ. 2

ا های مرتبط بدر این بخش، مبانی نظری و پیشینه پژوهش

چین و رمز ارزها در بستر تجارت الکترونیک مورد فناوری بلاک

گیرد. درک عمیق این پدیده نوظهور مند قرار میبررسی نظام

های تاریخی، سازوکارهای فنی پیچیده و نیازمند شناخت ریشه

چین در اصل نامی است بلاک تحولات نظری آن است. فناوری

که به طراحی زیربنای عملیات دیجیتال داده شده است. اگرچه 

کوین، این فناوری به عنوان یک ها قبل از معرفی بیتمدت

توسط هابر و استورنتا توسعه  1۹۹1شده در سال دفتر کل توزیع

 2008یافته بود، اما هفده سال بعد، ساتوشی ناکاموتو در سال 

کوین ربرد عملی و در مقیاس بزرگ آن را با معرفی بیتاولین کا

ماد های قابل اعتارائه کرد. این ارز دیجیتال بدون نیاز به واسطه

ی ها دفاتر دیجیتالی قابل ردیابچینکند. بلاکسنتی عمل می

ده و شو مقاوم در برابر دستکاری هستند که به صورت توزیع

انک، شرکت یا دولت معمولاً بدون یک مرجع مرکزی مانند ب

شوند. این فناوری به عنوان یک راهکار بالقوه و اجرا می

ها جهت حمایت از تبادل ها و دولتآفرین برای شرکتتحول

هایی که نیازمند احراز هویت و اعتماد اطلاعات و تراکنش

چین به هستند، ظهور کرده است. در سطح بنیادین، بلاک

ها را در یک دفتر دهد تا تراکنشای از کاربران امکان میجامعه

کل مشترک ثبت کنند، به طوری که تحت عملکرد عادی 

 شبکه، هیچ تراکنشی پس از انتشار قابل تغییر یا حذف نیست.

های ای از بلوکچین بر پایه زنجیرهسازوکار فنی بلاک

شده زمانی و مرتبط با رمزنگاری استوار است. هر بلوک، مرتب

ط هاست که توسای از تراکنشرکوردی تغییرناپذیر از مجموعه

. شودکننده در شبکه تعیین و تأیید میهای شرکتگره

تضمین  والیها به صورت متتغییرناپذیری با پیوند دادن بلوک

شود، به طوری که هر بلوک شامل امضای دیجیتال )معروف می

به هش( بلوک قبلی است. بنابراین، هرگونه تغییر در یک بلوک، 

های بعدی است که عملاً غیرممکن مستلزم اصلاح تمام بلوک

باشد. برای الحاق یک بلوک جدید به زنجیره، مکانیسم می

مورد نیاز است. « م اجماعمکانیز»اعتبارسنجی خاصی به نام 

اثبات »( و PoW« )اثبات کار»ها، ترین این مکانیزمرایج

( هستند. در حالی که اثبات کار بر رقابت PoS« )سهام

 هایمحاسباتی برای حل معماهای ریاضی متکی است، چالش

کند. طبق مطالعات، کل جدی در زمینه مصرف انرژی ایجاد می

 کوین قابلستخراج بیتشده توسط صنعت اانرژی مصرف

مقایسه با مصرف برق کشورهایی مانند ایرلند است که منجر 

شود. در مقابل، اثبات سهام گره به اتلاف عظیم منابع می

ه کند کاعتبارسنجی را بر اساس سهم مالکیت انتخاب می

اگرچه کارآمدتر است، اما ممکن است به تمرکز ثروت منجر 

اثبات »بال توسعه مفاهیمی مانند شود. پژوهشگران اخیراً به دن

( هستند تا ضمن حفظ غیرمتمرکز بودن PoUW« )کار مفید

های شبکه، از اتلاف منابع محاسباتی جلوگیری کرده و خروجی

ونقل دریایی یا هایی مانند حملمفیدی برای اکوسیستم

 یادگیری عمیق ارائه دهند.

عاد ابدر حوزه پیشینه تحقیق، مطالعات متعددی به بررسی 

در ( 2020اند. بهنکه و همکاران )مختلف این فناوری پرداخته

چین فناوری پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که بلاک

 های بیشتر میانگذاری دادهمفیدی است که منجر به اشتراک

شود؛ با این حال، شرایط مرزی و اعضای زنجیره تأمین می

 آن برآورده گردد. سازیدهی مناسب باید پیش از پیادهسازمان

حسین کاکاوند، کاست دِ سورس، نیکولت و چیلتون برت 

ه چین یک پلتفرم دیجیتالی است کدریافتند که بلاک( 2017)

 کند و به عنوانها را ذخیره و تأیید میکل تاریخچه تراکنش

یک پایگاه داده غیرقابل برگشت و یک معماری غیرمتمرکزِ در 
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نماید. جی شده عمل میتوزیع حال ظهور و الگوی محاسباتی

نیز تأکید کردند که پشتیبانی و تحریک ( 2020و همکاران )

چین، به عنوان های کاربردی فناوری بلاکتوسعه برنامه

سازی، برای بهبود شفافیت، بخشی از استراتژی دیجیتال

 پذیری و پایداری بازار جهانی ضروری است.کارایی، رقابت

بیان کردند که ( 2016و تپسکات )علاوه بر این، تپسکات 

لکه های مالی، بتواند نه تنها برای ثبت تراکنشچین میبلاک

برای ثبت هر شیء با ارزش ذاتی استفاده شود و این مزیت، 

موجب تحولی بزرگ در دنیای دیجیتال و حتی آثار هنری 

نیز با اجماع نظر سایر محققان، ( 2018گردد. یوان ونگ )می

های ن فناوری را در امکان استقرار اکوسیستممزیت اصلی ای

مستقل، امن، قابل اعتماد و غیرمتمرکز برای سناریوهای 

ها ختها، زیرسامختلف، به ویژه برای استفاده بهینه از دستگاه

و منابع قدیمی دانست. دیلان یاگا، پیتر مل، نیک رابی و کارن 

 ، امن وای وسیعچین را شبکهشبکه بلاک( 2018اسکارفونه )

بدون نیاز به واسطه معرفی کردند که عامل اصلی به وجود 

( 2021فیلد )آمدن رمز ارزهاست. در همین راستا، جیک فرانکن

تصریح کرد که ارز دیجیتال نوعی رمز ارز دیجیتالی است که 

ره چین ذخیهای آن بر روی بلاکانواع مختلفی دارد و تراکنش

 ها ویت بالا برای تراکنششود؛ امری که باعث ایجاد امنمی

گردد، هرچند هنوز به عنوان ارز رسمی حذف مشکل اعتماد می

ها شود. همچنین، پژوهشدر بسیاری از کشورها شناخته نمی

کوین، ارزهای دیگری مانند اتریوم دهد که پس از بیتنشان می

با قابلیت  2015شده توسط ویتالیک بوترین در )معرفی

کش با ارائه کوین، دش و زی، لایتقراردادهای هوشمند(

معیارهای طراحی جایگزین و بهبود سرعت یا حریم خصوصی، 

 اند.توسعه یافته

با توجه به دانش و اطلاعات موجود، تاکنون پژوهش جامعی 

 های فنیکه به طور همزمان به تاریخچه، مبانی نظری، چالش

ی های اجماع( و کارکردها)مانند مصرف انرژی و مکانیزم

چین و رمز ارزها در دنیای دیجیتال و تجارت الکترونیک بلاک

بپردازد، کمتر انجام شده است. بنابراین، این مقاله با هدف پر 

سازی منابع علمی موجود در کردن این خلأ مطالعاتی و غنی

این زمینه نگارش یافته است تا تصویری شفاف و یکپارچه از 

 هد.تحولات این فناوری نوظهور ارائه د

 روش تحقیق. 3

روش تحقیق حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت و 

ای و تحلیلی و مبتنی بر مطالعات کتابخانه-روش، توصیفی

مند اسناد و پیشینه پژوهشی است. با توجه به اینکه مرور نظام

هایی نوظهور، پیچیده و در چین و رمزارزها پدیدهفناوری بلاک

هستند، رویکرد اصلی این پژوهش، گردآوری، حال تحول سریع 

های بندی و تحلیل انتقادی منابع معتبر علمی، گزارشدسته

فنی و مقالات منتشرشده در بازه زمانی مشخص به منظور 

ی این هاگیری، مزایا، معایب و کاراییتبیین چگونگی شکل

که  طورفناوری در اکوسیستم تجارت الکترونیک است. همان

یان مسئله اشاره شد، با توجه به دانش و اطلاعات در بخش ب

موجود، تاکنون پژوهش جامعی که به طور همزمان به 

های فنی )نظیر مصرف انرژی و تاریخچه، مبانی نظری، چالش

چین و رمزارزها در های اجماع( و کارکردهای بلاکمکانیزم

دنیای دیجیتال بپردازد، کمتر انجام شده است. بنابراین، این 

 سازی منابعمقاله با هدف پر کردن این خلأ مطالعاتی و غنی

 علمی موجود در این زمینه نگارش یافته است.

قلمرو زمانی و موضوعی این پژوهش، بررسی تحولات فناوری 

( از زمان معرفی اولیه مفهوم آن در DLTشده )دفتر کل توزیع

توسط هابر و استورنتا، تا تکامل آن با معرفی  1۹۹1سال 

و ادامه آن تا  2008کوین توسط ساتوشی ناکاموتو در سال بیت

گیرد. را در بر می 2022و  2021های های اخیر در سالپژوهش

به طور خاص، در بخش تحلیل روندهای پژوهشی و 

تا ژوئن  2013گیری از سال سنجی، بازه زمانی نمونهکتاب

 مورد بررسی دقیق قرار گرفته است تا ظهور تجارت 2021

ارزهای دیجیتال به عنوان یک حوزه تحقیقاتی جدید و رو به 

های این رشد در تجارت مالی به وضوح نشان داده شود. داده
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ای، شامل پژوهش از طریق مطالعه عمیق اسناد کتابخانه

های تخصصی )مانند آثار مارک پیلینگتون و درشر(، کتاب

 IEEEاز  ییها)نمونهالمللی های معتبر بینمقالات ژورنال

Accessیو مال سکیر تیری، مجله مد، PLOS ONE ،

های نهادی استاندارد )مانند گزارش گزارش (،یمال ینوآور

NIST  توسط یاگا، مل، رابی و اسکارفونه( و  2018در سال

کوین پیپر بیتاول )مانند وایتپیپرهای اصلی و دستوایت

 ویتالیک بوترین( گردآوری شدهپیپر اتریوم ناکاموتو و وایت

 است.

ها در این پژوهش، تحلیل محتوای روش تجزیه و تحلیل داده

ای کیفی و سنتز پژوهشی است. در این راستا، ابتدا مفاهیم پایه

 های اثباتچین، سازوکار اجماع )مکانیزمشامل تعریف بلاک

ها و ها، هش( و ساختار بلوکPoSو اثبات سهام  PoWکار 

تشریح شده است. سپس، با استناد به  Nonceر مقادی

های پژوهشگران مختلف )از جمله بهنکه و همکاران، دیدگاه

؛ 2020؛ جی و همکاران، 2017؛ کاکاوند و همکاران، 2020

، ابعاد مختلف (2018؛ و یوان ونگ، 2016تپسکات و تپسکات، 

این فناوری از منظر زنجیره تأمین، شفافیت، کارایی، حذف 

های مستقل مورد ارزیابی قرار ها و استقرار اکوسیستمهواسط

های فنی نظیر مصرف انرژی گرفته است. همچنین، چالش

های اثبات کار )که با مصرف برق کشورهایی عظیم در پروتکل

مانند ایرلند مقایسه شده است( و راهکارهای پیشنهادی نوین 

اران ( که توسط بال و همکPoUW« )اثبات کار مفید»مانند 

ونقل دریایی مطرح شده، برای یادگیری عمیق و حمل( 2017)

به عنوان بخشی از تحلیل انتقادی پژوهش مورد بحث و بررسی 

 قرار گرفته است.

علاوه بر این، برای درک بهتر روندهای پژوهشی و محبوبیت 

های کمی نیز از طریق بررسی تعداد فزاینده این فناوری، داده

ر عرصه ارز دیجیتال استخراج و تحلیل مقالات منتشر شده د

دهد که بیش از اند. مشاهدات مستخرج از منابع نشان میشده

به بعد  2018درصد از مقالات مرتبط با این حوزه از سال  85

اند که این امر، ظهور تجارت ارزهای دیجیتال را به منتشر شده

 عنوان یک حوزه تحقیقاتی جدید و رو به رشد در تجارت مالی

کند. در این تحلیل، انواع ارزهای دیجیتال نیز به دقت تأیید می

 کوین به عنوان اولین دارایی دیجیتالاند: بیتبندی شدهطبقه

ها )مانند اتریوم با قراردادهای کوینخالص و پیشرو، آلت

 X11، دش با الگوریتم Scryptکوین با هش هوشمند، لایت

ریم خصوصی(، و کش با اثبات دانش صفر برای حو زی

ه درک بندی بهای دیگر. این طبقههای وابسته به شبکهتوکن

 کند.بهتر تنوع و تکامل فنی اکوسیستم کمک می

شناسی ترکیبی )کیفی و کمی توصیفی( اطمینان ین روشا

های پژوهش نه تنها بر پایه شواهد کند که یافتهحاصل می

روز علمی استوار است، بلکه تصویری جامع، مستند، معتبر و به

ر ها )مانند مشکل دوباشفاف و دقیق از وضعیت کنونی، چالش

ینده انداز آ( و چشمPoSخرج کردن و تمرکز ثروت در 

چین و رمزارزها در دنیای تجارت الکترونیک ارائه بلاک

دهد. اعتبار و روایی علمی این پژوهش از طریق استناد به می

ق دهی دقیپایه و ارجاعهای بیاول، پرهیز از تعمیممنابع دست

 به مطالعات پیشین با فرمت استاندارد تضمین شده است.

 هایافته. 4

مند ادبیات های پژوهش حاضر که بر اساس مرور نظامیافته

پیپرها و مقالات معتبر علمی استخراج شده است، موضوع، وایت

ا چین و رمزارزها رابعاد فنی، ساختاری و تکاملی فناوری بلاک

زد. سادر بستر تجارت الکترونیک به روشنی تبیین می

اوری فراتر از دهد که این فنشده نشان میهای انجامبررسی

یک ابزار مالی صرف، به عنوان یک زیرساخت انقلابی و 

های منظوره برای تبادل اطلاعات و ارزش در محیطهمه

توان در های این پژوهش را میکند. یافتهاعتماد عمل میبی

 بندی و به تفصیل تشریح کرد:پنج محور اصلی دسته

ها فتهچین. یانخست، سازوکار و ساختار بنیادین فناوری بلاک

چین در هسته خود یک دفتر کل حاکی از آن است که بلاک
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شده است که بدون نیاز به یک مرجع مرکزی مانند بانک، توزیع

شده شود. اگرچه مفهوم دفتر کل توزیعشرکت یا دولت اداره می

توسط هابر و استورنتا مطرح شده بود، اما کاربرد  1۹۹1از سال 

 کوینبا معرفی بیت 2008آن در سال  عملی و در مقیاس بزرگ

توسط ساتوشی ناکاموتو محقق شد. این فناوری اطلاعات را در 

ا ای و بکند که به صورت زنجیرههایی ذخیره میقالب بلوک

مهر زمانی به یکدیگر متصل هستند. هر بلوک شامل 

های تأییدشده، هش یا امضای دیجیتال ای از تراکنشمجموعه

مقدار عددی به نام نانس است که  بلوک قبلی و یک

کند. به طوری که هرگونه ها را تضمین میتغییرناپذیری داده

های دستکاری در محتوای یک بلوک، نیازمند تغییر تمام بلوک

بعدی در زنجیره است که از نظر محاسباتی عملاً غیرممکن 

دهد تا ای از کاربران اجازه میباشد. این ساختار به جامعهمی

ها را در یک شبکه همتا به همتا ثبت و تأیید کنند، کنشترا

ها تأیید بدون آنکه نگران حذف یا تغییر سوابق باشند. پژوهش

کنند که این ویژگی، وابستگی به بازیگران مرکزی را کاهش می

کند و خطر دستکاری یا های مبادله را حذف میداده، هزینه

نین، این فناوری رساند. همچخرابی سیستم را به حداقل می

ام تواند گپتانسیل ارائه منافع برای دولت و جامعه را دارد و می

ها و بعدی را در توسعه دولت الکترونیکی ارائه دهد، زیرا هزینه

دهد و قابلیت کشف و حسابرسی را ها را کاهش میپیچیدگی

 بخشد.بهبود می

 های اجماع و چالش حیاتی مصرف انرژی. برایدوم، مکانیزم

ها، های جدید به زنجیره و اعتبارسنجی تراکنشالحاق بلوک

های خاصی به نام مکانیزم چین از پروتکلهای بلاکشبکه

دو  دهد کههای پژوهش نشان میکنند. یافتهاجماع استفاده می

. در ها هستندترین روشمکانیزم اثبات کار و اثبات سهام رایج

حل معماهای پیچیده ریاضی ها یا ماینرها برای اثبات کار، گره

کنند. و یافتن مقدار نانس معتبر با یکدیگر رقابت محاسباتی می

ه ها بکند، اما یافتهاگرچه این روش امنیت بالایی فراهم می

دهند که رقابت شدید در قدرت محاسباتی، وضوح نشان می

منجر به مصرف عظیم انرژی الکتریکی و اتلاف گسترده منابع 

دهد که مصرف انرژی شده نشان میردهای انجامشود. برآومی

کوین با میانگین مصرف برق کشورهایی صنعت استخراج بیت

مانند ایرلند قابل مقایسه است که تأثیرات شدیدی بر 

زیست دارد. در مقابل، مکانیزم اثبات سهام اگرچه مصرف محیط

انرژی کمتری دارد، اما ممکن است منجر به تمرکز ثروت و 

ابلیت اطمینان شود، زیرا احتمال انتخاب گره برای کاهش ق

اعتبارسنجی و دریافت پاداش، مستقیماً بر اساس میزان سهام 

شود که شبیه به فرآیند حراج عمل و دارایی آن تعیین می

های اخیر به کند. در پاسخ به این چالش بزرگ، پژوهشمی

وین که ن اند. این رویکردتوسعه مفهوم اثبات کار مفید پرداخته

توسط پژوهشگرانی مانند بال و همکاران مطرح شده، تلاش 

کند تا با هدایت قدرت محاسباتی به سمت حل مسائل می

ری های یادگیریاضی با پیوستگی سودمندی، مانند پردازش

 ونقل دریایی، اتلاف انرژیسازی مسیرهای حملعمیق یا بهینه

ا به چین ربلاک هایرا کاهش داده و یکی از بزرگترین کاستی

 یک مزیت اکوسیستمی تبدیل کند.

سوم، امنیت پیشرفته و حل مشکل دوبار خرج کردن. یکی از 

های این پژوهش، تبیین چگونگی غلبه ترین یافتهمهم

ی هاچین بر مشکل دوبار خرج کردن است. در سیستمبلاک

دیجیتال سنتی، بدون وجود یک مرجع مرکزی، امکان کپی و 

ک دارایی دیجیتال وجود دارد. اما در شبکه خرج مجدد ی

ها را در چین، هر همتا تاریخچه کاملی از تمام تراکنشبلاک

کند. زمانی که تراکنشی امضا و پایگاه داده خود نگهداری می

شود )مثلاً فرد الف مقداری ارز به فرد ب در شبکه پخش می

ی ز رمزنگارها اعتبار امضا را با استفاده اکند(، گرهپرداخت می

کنند. این نوع رمزنگاری با کلید منحنی بیضوی بررسی می

های عمومی بر ریاضیات متکی است و دور زدن آن با روش

هایی معادل کسری از سن جهان را نیاز نیروی وحشیانه، زمان

دارد. پس از تأیید، تراکنش در یک بلوک قرار گرفته و با افزودن 

 کند. بهتعددی دریافت میهای مهای بعدی، تأییدیهبلوک
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وجود داشته  502عنوان مثال، اگر تراکنشی در بلوک شماره 

بلوک رسیده باشد، آن تراکنش  507باشد و طول زنجیره به 

دارای پنج تأییدیه است. این شفافیت و ردیابی کامل، هویت 

فرد هر واحد ارز دیجیتال را از لحظه ایجاد تا لحظه بهمنحصر

 ها را نه بر اساس اعتمادد و امنیت تراکنشکنحال تضمین می

به افراد یا مؤسسات، بلکه بر پایه ریاضیات و رمزنگاری پیشرفته 

سازد. فرآیند تطبیق و تأیید نهایی معمولاً حدود ده استوار می

 کشد.دقیقه طول می

ها بندی دقیق ارزهای دیجیتال. بررسیچهارم، تکامل و طبقه

توان به سه دسته یجیتال را میدهد که ارزهای دنشان می

نوان کوین است که به عاصلی تقسیم کرد. دسته نخست، بیت

اولین دارایی خالص دیجیتال و پیشرو در این عرصه شناخته 

رد. گذاری کشود و سیستم انتقال پول غیرمتمرکز را پایهمی

های تاریک مانند جاده سایتاگرچه رشد اولیه آن توسط وب

شد، اما امروزه ارزش آن بیشتر توسط یابریشم هدایت م

سته شود. دهای تجاری اصلی تعیین میبازی و استفادهسفته

های ها هستند که با هدف رفع محدودیتکویندوم، آلت

رای مثال، اند. بهای افزوده توسعه یافتهکوین و ارائه قابلیتبیت

 توسط ویتالیک بوترین معرفی شد، به 2015اتریوم که در سال 

 شده، مفهوم قراردادهایعنوان اولین پلتفرم محاسباتی توزیع

ها را بدون هوشمند را معرفی کرد که اجرای خودکار توافق

کوین با استفاده از تابع هش سازد. لایتواسطه ممکن می

ها را اسکریپت به جای الگوریتم استاندارد، سرعت تراکنش

زایی است. دش چین مجچهار برابر افزایش داد و دارای بلاک

کش نیز با الگوریتم ایکس یازده کارایی را بهبود بخشید و زی

ریم ای از حسابقهگیری از اثبات دانش صفر، سطح بیبا بهره

خصوصی و ناشناس بودن را برای کاربران فراهم کرده است. 

کوین و ها هستند که برخلاف بیتدسته سوم، توکن

های ارز د و بر بستر شبکهچین مستقل ندارنها، بلاککوینآلت

شوند و اغلب برای دیجیتالی کردن دیجیتال دیگر اجرا می

 وند.شها یا به عنوان ابزارهای کاربردی استفاده میارزش دارایی

های پنجم، روندهای پژوهشی و پذیرش عمومی. تحلیل داده

دهد که علاقه آکادمیک سنجی و مرور مقالات نشان میکتاب

حوزه رشدی نمایی و شتابان داشته است. و علمی به این 

درصد از مقالات علمی  85ها حاکی از آن است که بیش از یافته

اند. به بعد منتشر شده 2018مرتبط با ارزهای دیجیتال از سال 

این آمار به وضوح ظهور تجارت ارزهای دیجیتال را به عنوان 

رت ایک حوزه تحقیقاتی جدید، پویا و رو به رشد در عرصه تج

 دهد که این فناوریکند و نشان میمالی و مدیریت تأیید می

از مرحله پذیرش اولیه عبور کرده و در حال ورود به جریان 

 اصلی است.

 
 یابد می افزایش نزولی بازار در چین بلاک محبوبیت -1 شکل

 
 2025 تا 2018 از آن بینی پیش و چین بلاک محبوبیت -2 شکل

 
 هایسال طول در دیجیتال ارز عرصه در شده منتشر مقالات -3 شکل

2013–2021 
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چین کنند که اگرچه فناوری بلاکمی ها تأییددر نهایت، یافته

پذیری، مصرف انرژی و هایی نظیر مقیاسو رمزارزها با چالش

 ها برای ایجادابهامات مقرراتی روبرو هستند، اما پتانسیل آن

به  ها راهای مستقل، امن، شفاف و غیرمتمرکز، آناکوسیستم

ستون فقرات نسل آینده تجارت الکترونیک و تحول دیجیتال 

های دیل کرده است. این فناوری نه تنها برای ثبت تراکنشتب

مالی، بلکه برای مدیریت زنجیره تأمین، احراز هویت، ثبت اسناد 

های آموزشی و حتی آثار هنری دیجیتال کاربرد مالکیت، گواهی

دارد و مسیر را برای پذیرش گسترده در جریان اصلی اقتصاد 

 .سازدجهانی هموار می

 گیریبحث و نتیجه. 5

پژوهش حاضر با هدف بررسی تحلیلی تاریخچه، مبانی نظری 

چین و رمزارزها در بستر تجارت و کارکردهای فناوری بلاک

های این مطالعه به وضوح نشان الکترونیک انجام شد. یافته

دهد که این فناوری فراتر از یک ابزار مالی نوین، به عنوان می

تبادل اطلاعات  منظوره برایآفرین و همهیک زیرساخت تحول

طور که کند. همانهای فاقد اعتماد عمل میو ارزش در محیط

هایی چین با ارائه ویژگیها تشریح شد، بلاکدر بخش یافته

نظیر عدم تمرکز، شفافیت، تغییرناپذیری و امنیت 

شده، پارادایم سنتی مبادلات تجاری را که متکی بر رمزنگاری

چالش کشیده است. به اتفاق های مالی متمرکز بود، به واسطه

شماری را در های بینظر محققان، ظهور این فناوری فرصت

های بستر معاملات دیجیتال فراهم آورده که منحصر به دارایی

های تواند شامل طیف وسیعی از داراییمالی خاصی نیست و می

های آموزشی، آثار دیجیتال، از جمله اسناد مالکیت، گواهی

های زنجیره تأمین باشد. این حتی داده هنری، موسیقی و

فناوری موجب تحولی بنیادین در جهان امروز شده است که 

تواند مفید و هم در صورت سوءاستفاده، مضر باشد. هم می

چین ارائه ناشناس بودن، امنیت، حریم هدف نهایی بلاک

 خصوصی و شفافیت برای همه کاربرانش است.

ج پژوهش حاکی از آن است، این طور که نتایبا این حال، همان

ز توجهی نیهای فنی قابلها و محدودیتفناوری نوپا با چالش

ها، مصرف بالای انرژی در ترین این چالشروبرو است. مهم

ذیری پهای اجماع مبتنی بر اثبات کار، مسائل مقیاسمکانیزم

ها، و ابهامات مقرراتی و در پردازش حجم بالای تراکنش

جهانی است. با وجود این موانع، شواهد نشان  حقوقی در سطح

دهد که ارزهای دیجیتال از مرحله پذیرش اولیه که معمولاً می

ز چین ااند. بلاککنند، گذشتههای جدید تجربه میفناوری

طریق تکرارهای متعدد توسعه خواهد یافت و به ناچار مراحل 

ا رها و در نهایت پذیرش گسترده آزمایشات، تکامل، شکست

ن دهندگاکوین و توسعهپشت سر خواهد گذاشت. جامعه بیت

هایی مانند قراردادهای هوشمند و این حوزه با تمرکز بر نوآوری

های اجماع جایگزین، در تلاش برای رفع مشکلات مکانیزم

قدیمی و ورود به جریان اصلی اقتصاد هستند. در نهایت، 

ن پشت لم بنیادیتوان نتیجه گرفت که رمزنگاری به عنوان عمی

کوین و سایر رمزارزها، نه تنها مکانیسمی برای ایجاد پول بیت

دیجیتال، بلکه بستری برای اختراعات دیجیتال جدید و 

 انگیز در قرن بیست و یکم فراهم آورده است.هیجان

گرفته برای ارائه تحلیلی جامع، این های صورتبا وجود تلاش

 پذیریه است که تعمیمهایی مواجه بودپژوهش با محدودیت

دهد. نخستین محدودیت، الشعاع قرار میها را تحتیافته

ین چشدت پویا و در حال تحول سریع فناوری بلاکماهیت به

و بازار رمزارزها است. نوسانات شدید قیمت، تغییرات مکرر در 

ها و مقررات کشورهای مختلف و ظهور مداوم پروتکل

های این حوزه به د که دادهشوهای جدید، باعث میپلتفرم

سرعت منسوخ شوند و بررسی جامع تمام ابعاد آن در یک بازه 

زمانی محدود دشوار گردد. دومین محدودیت، کمبود منابع 

روز و معتبر در این حوزه است که پژوهشگر را علمی فارسی به

ناگزیر به اتکای بیشتر به منابع لاتین و ترجمه مفاهیم فنی 

های غیرمثلی یا اثبات دانش صفر، توکن پیچیده )مانند

کند که ممکن است در برخی رمزنگاری منحنی بیضوی( می
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های معنایی همراه باشد. سومین محدودیت، عدم موارد با چالش

های کمی میدانی و نظرسنجی از فعالان دسترسی به داده

کننده این فناوری است. سازیهای پیادهواقعی بازار یا سازمان

مند ادبیات و مطالعات ژوهش عمدتاً بر مرور نظاماین پ

های آماری کمی روی ای استوار بوده و فاقد تحلیلکتابخانه

های مالی است که نیازمند ابزارهای های واقعی تراکنششبکه

 باشد.( میDLTشده )تخصصی استخراج داده از دفتر کل توزیع

این حوزه، های آینده گیریبا توجه به خلأهای موجود و جهت

توانند در چند محور کلیدی متمرکز شوند. های آتی میپژوهش

اول، انجام مطالعات تجربی و میدانی برای بررسی تأثیر واقعی 

چین بر کارایی عملیاتی، کاهش سازی فناوری بلاکپیاده

ها و شفافیت در صنایع خاص ایران، مانند صنعت هزینه

یت اسناد دولتی. دوم، بانکداری، زنجیره تأمین دارو و مدیر

گری و تدوین های تطبیقی در زمینه تنظیمپژوهش

های حقوقی و نظارتی بومی برای رمزارزها، به منظور چارچوب

های ایجاد تعادل بین حمایت از نوآوری و مدیریت ریسک

های تر پیامدسیستماتیک و پولشویی. سوم، بررسی عمیق

 ارزیابی اقتصادیهای اجماع مختلف و محیطی مکانیزمزیست

ت مانند زیسهای سازگارتر با محیطگذار از اثبات کار به مکانیزم

می های کاثبات کار مفید یا اثبات سهام. چهارم، انجام تحلیل

های ارزهای دیجیتال برای درک بهتر بر روی گراف تراکنش

ات شود مطالعالگوهای رفتاری شبکه. در نهایت، پیشنهاد می

و  های خردقش رمزارزها در تسهیل تراکنشآینده به بررسی ن

برخوردار جامعه بپردازند. توانایی شمول مالی برای قشرهای کم

های خرد ممکن است به ارزهای دیجیتال برای انجام تراکنش

ها اجازه دهد تا شکاف اقتصادی حالت سنتی را که ارزهای آن

ع وشده قادر به حل آن نیستند، پر کنند، اما این موضحمایت

 تری دارد.نیاز به بازار و تحلیل اقتصادی بسیار عمیق

 همچنین پژوهش، در اخلاق اصول کلیه :اخلاقی ملاحظات

 ارجاعات و استنادها منابع، از استفاده در علمی داریامانت

 .است شده رعایت و گرفته قرار موردتوجه

 انتشار و تدوین که دارندمی اعلام نویسندگان :منافع تعارض

 .است بوده منافع تعارض هرگونه فاقد مقاله این

 شترکم صورتبه مقاله تدوین و نگارش نویسندگان: سهم

 .است شده انجام نویسندگان تمامی برابر مشارکت با و

 تهیه در که افرادی تمامی از وسیلهبدین :قدردانی و تشکر

 قدردانی اند،داشته مساعدت و همکاری مقاله این تکمیل و

 .شودمی

 ونههرگ دریافت بدون پژوهش این :پژوهش اعتبار تأمین

 .است شده انجام مالی تأمین یا حمایت
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