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 Artificial intelligence (AI), as an emerging and general-purpose technology, has the 

potential to create fundamental transformations in the global economy and energy systems. 

The purpose of this study is to investigate the impact of artificial intelligence on the 

efficiency of renewable energy systems in Iran. The research method is descriptive-

analytical and based on a systematic review of the literature and previous studies. The 

findings indicate that AI, utilizing techniques such as deep learning, reinforcement learning, 

and big data analytics, plays an effective role in energy production forecasting, equipment 

layout optimization, intelligent storage management, and maintenance cost reduction in 

solar, wind, hydro, geothermal, and biomass energy systems. Furthermore, the integration 

of AI with technologies such as the Internet of Things (IoT) and blockchain enables the 

creation of smart and transparent energy networks. The research results indicate that Iran, 

despite having abundant natural resources, needs to develop data infrastructure, invest in 

research and development, train specialized workforce, and develop smart grids to 

optimally exploit these capacities. This study contributes to understanding how AI can serve 

as a catalyst for Iran's energy transition. Finally, the future of AI in energy management 

outlines a clear path for transitioning to more sustainable consumption and reducing 

dependence on fossil fuels. 
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 ایران  در تجدیدپذیر هایانرژی هایسیستم کارایی  بر مصنوعی هوش تأثیر بررسی
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 چکیده   اطلاعات مقاله 

 پژوهشی نوع مقاله: 

 56-68صفحات: 

  اقتصاد   در  بنیادین  تحولات  ایجاد  توانایی  عمومی،  و  نوظهور  فناوری  یک  عنوانبه (  AI)   مصنوعی  هوش 
  کارآیی   بر  مصنوعی  هوش  تأثیر  بررسی  حاضر،  پژوهش  از  هدف.  دارد  را  انرژی  هایسیستم   و  جهانی
  بر   مبتنی  و  تحلیلی -توصیفی  حاضر  تحقیق  روش.  است  ایران  در  تجدیدپذیر  هایانرژی   هایسیستم
  گیری بهره   با  مصنوعی  هوش  که  دهند می   نشان   هایافته.  است  پیشین  مطالعات  و  ادبیات  مندنظام   مرور
  در   مؤثری   نقش  کلان،  هایداده   تحلیل  و  تقویتی  یادگیری   عمیق،  یادگیری  نظیر   هاییتکنیک  از

  کاهش   و  سازیذخیره  هوشمند  مدیریت  تجهیزات،  چیدمان  سازیبهینه   انرژی،  تولید  بینیپیش
  ایفا   تودهزیست   و  گرماییزمین   آبی،برق   بادی،   خورشیدی،   انرژی  هایسیستم   در   نگهداری  هایهزینه
  ایجاد   امکان  چین،بلاک  و   اشیا  اینترنت  مانند  هایی فناوری   با  مصنوعی  هوش  ادغام   همچنین .  کندمی 

  وجود   با  ایران  که  است  آن  از  حاکی  پژوهش  نتایج.  آوردمی   فراهم  را  انرژی  شفاف  و  هوشمند  هایشبکه
 ای، داده   هایزیرساخت   توسعه  نیازمند  هاظرفیت  این  از  بهینه  برداریبهره   برای  فراوان،  طبیعی  منابع

  در .  است  هوشمند   هایشبکه   توسعه  و  متخصص   نیروی   تربیت  توسعه،  و   تحقیق  در  گذاری سرمایه 
  کاهش   و  پایدارتر  مصرف  به  گذار  برای   روشن   مسیری  انرژی،  مدیریت  در  مصنوعی  هوش  آینده  نهایت،

 . کندمی   ترسیم  فسیلی هایسوخت   به وابستگی
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 مقدمه -1

  همچنین   و  مصنوعی  هوش   و  داده  علم  در  اخیر  هایپیشرفت

 برای  را  زیادی  هایفرصت  پایدار،  و  پاک  انرژی  منابع  توسعه

 حوزه  این  در  را  خود  مطالعات  تا  است  کرده  ایجاد  انرژی  محققان

 یادگیری   و ( AI)  مصنوعی  هوش   هایتکنیک.  دهند  انجام

 انرژی  هایسیستم   در  سال  چندین  برای(  ML)  ماشینی

 در  هاآن  دامنه  و  شدت  و  اندشده  استفاده(  RES)  تجدیدپذیر

  هوش   که  آنجایی  از.  است  یافته   افزایش  اخیر  هایسال

 دارند،  ایگسترده   کاربردهای  ماشینی  یادگیری  و  مصنوعی

 برای   مناسب  هایروش   سازیپیاده   و  انتخاب  است  ممکن

 . (1402 همکاران، و شعاعی ) باشد دشوار آینده تحقیقات

 ابزاری   فرآیندها،  سازیبهینه  و  هاداده   تحلیل  با  مصنوعی  هوش 

  پاک   منابع  به  فسیلی  هایانرژی  از  گذار  تسریع  برای  کلیدی

.  سازدمی  میسر  را  پایدارتر  ایآینده  و  است  خورشید  و  باد  مانند

  هوش  ویژهبه  پیشرفته  هایفناوری  از  استفاده  امروز،  دنیای  در

 به  پیچیده،  هایچالش  حل  در  کارآمد  ابزاری  عنوانبه   مصنوعی

 هوش   که  هاییحوزه  از  یکی.  است  شده  تبدیل  اساسی  اولویتی

 کند،  ایجاد  آن  در  چشمگیری  تحولات  تواندمی  مصنوعی

  منابعی .  است  تجدیدپذیر  هایانرژی  ویژهبه   و  انرژی  مدیریت

  متغیر   و  محیطی  شرایط  به   وابسته   ذاتا    که  خورشید  و  باد   مانند

  طریق   از  که  انددقیقی  مدیریت  و  هابینیپیش   نیازمند  هستند،

 .شودمی میسر مصنوعی هوش  هایالگوریتم

  متکی  انرژی   به  رشد  برای  توسعه  حال  در  کشورهای  همه

  نقش شهری آلودگی در سنتی انرژی منابع  حال این با هستند،

 های سیستم  نوآورانه،  فناوری  مدیریت  تیم  نتیجه،  در.  دارند

 آلودگی  کاهش  در  شهرها   به  کمک  برای  را  تجدیدپذیر  انرژی

  کشف   و  استراتژیک  هایفرصت  ایجاد  برای  و  کندمی  توصیه

 استانداردهای  بردن  بالا   و  بزرگ  جوامع  در  نوآورانه  هایراه

 زیست،  محیط  انداختن  خطر  به  بدون  شهرهایی  چنین  در  زندگی

 بررسی  حال  در  محققان.  است  مهم  بسیار  انرژی  مدیریت

  هستند   تجدیدپذیر  هایانرژی  رساندن  حداکثر  به  برای  هاییراه

 حداکثر به خدمات، عملکرد  افزایش و انرژی منابع از استفاده و

  و   مدیریت  مستلزم   انرژی،  از  وریبهره   و  استفاده  رساندن

 . (1401 همکاران، و راثوره)  است انرژی درست ریزیبرنامه 

 در  جدیدی  نسبتا   مفاهیم  ماشینی  یادگیری  و  مصنوعی  هوش 

 برای  ایامیدوارکننده  ابزارهای  توانندمی  که  هستند  انرژی

 اثربخشی  افزایش  جهت  آینده  بینیپیش  و  هاسیستم  اندازیراه

 مصنوعی   هوش (.  1401  همکاران،  و  کانبولت )   باشند  هاسیستم

  تری دقیق  الگوهای  تواندمی  کلان،  هایداده  وتحلیلتجزیه  با

 کارآمدی  حال،  عین   در  و  دهد  ارائه  انرژی  مصرف  و  تولید  از  را

. بخشد  بهبود  را  ها،باتری  مانند  انرژی،  سازیذخیره  هایسیستم

 هایداده  و  ماشین  یادگیری  از  گیریبهره  با  فناوری  این

  سازی بهینه   و   انرژی  اتلاف  کاهش  در  بالایی  ظرفیت  محیطی،

 مانند  هاییفناوری  با  آن  ترکیب  این،  بر  علاوه.  دارد  هازیرساخت

 های شبکه   ایجاد  امکان  چین،بلاک  و(  IoT)  اشیا  اینترنت

 همکاران،  و  احمد)  آوردمی  فراهم  را  انرژی  شفاف  و  هوشمند

 . (2022 نییر، و میلکانویت ؛2021

  نیازمند   حوزه  این   در  مصنوعی  هوش   از  استفاده  حال،این   با

 گذاری سرمایه  و  پژوهشی  هایحمایت  مناسب،  هایزیرساخت

 فراوانی   طبیعی  منابع  که  کشوری  عنوانبه  ایران.  است  کلان

 بالای   مصرف  و  هوا  آلودگی  همچون  هاییچالش  با  و  دارد

  راهکاری   عنوانبه  فناوری  این  از  تواندمی  است،  مواجه  انرژی

 به  وابستگی  کاهش  انرژی،  وریبهره   بهبود  برای  اساسی

 توسعه.  کند  برداریبهره   پایدار  توسعه  و  فسیلی  هایسوخت

 برای  کلیدی  هایگام  متخصص،  نیروی  تربیت  و  بومی  فناوری

  در   مصنوعی  هوش   آینده.  هستند  هاظرفیت  این  از  برداریبهره 

  و  پایدارتر مصرف  به  گذار برای روشن مسیری  انرژی، مدیریت

  مستلزم   که  مسیری  کند؛می  ترسیم  را  هاهزینه  کاهش

 در مستمر هایتلاش  و المللیبین همکاری دقیق، ریزیبرنامه 

 . است ملی سطح

  تأثیر   بررسی  حاضر،  پژوهش  از  هدف   ذکرشده،  موارد   به   توجه  با

 تجدیدپذیر  هایانرژی  هایسیستم  کارآیی  بر  مصنوعی  هوش 
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 مند نظام  مرور  با  تا  است  درصدد  پژوهش  این.  است  ایران  در

 را   مصنوعی  هوش   هایفناوری  نقش  پیشین،  مطالعات  و  ادبیات

 و   سازیذخیره  سازیبهینه   تولید،   بینیپیش   عملکرد،  بهبود  در

  و  کند  تبیین  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم  هوشمند  مدیریت

 ایران  در  هاظرفیت  این  از  بهینه  برداریبهره  برای  راهکارهایی

 .دهد ارائه

 چارچوب نظری و پیشینه تحقیق . 2

 که  است  ایپیشرفته  هایفناوری  شامل (AI)  مصنوعی  هوش 
  و   کنند  سازیشبیه  را  انسانی  هوش   تا  سازدمی  قادر  را  هاماشین

  به   مصنوعی  هوش .  کنند  گیریتصمیم  و   بگیرند  یاد   هاداده   از
 طیف  تواندمی  که  دارد  اشاره  داده  بر  مبتنی  هایروش   انواع

  ها روش   این .  کند  حل  را  انرژی  با   مرتبط  مسائل  از  ایگسترده 
  از  کند،  فکر   انسان  یک  مانند   که  سازدمی  قادر  را  ماشین

  و  کانبولت)  بخشد  بهبود   را   خود  و  بگیرد  درس   اشتباهات
 و  ماشینی  یادگیری  هایفناوری  پیشرفت  با(.  1401  همکاران،
  نسبت  انرژی  منابع   کنترل  و  مدیریت   داده،  بر  مبتنی  هایسیستم

  همکاران،  و شعاعی) است شده ترکاربردی و ترساده  گذشته به
1402 ) . 

 شامل  انرژی  هایسیستم  در  مصنوعی  هوش   کاربردهای
  و   سازیبهینه  هایالگوریتم  سازی،مدل  ها،داده  وتحلیلتجزیه

 و اطمینان قابلیت عملکرد، افزایش  برای کنترلی هایمکانیسم
 انرژی  هایسیستم  در  فناوری  این  ادغام.  است  پایداری

  امکان   و  بینیپیش   دقت  بهبود  عملیات،  سازیبهینه  تجدیدپذیر،
.  سازدمی   فراهم  را   بیشتر  کارایی  برای  شبکه  مدیریت
 پیچیده  هایالگوریتم  از  مصنوعی  هوش   پیشرفته  هایتکنیک
  های سیستم  در انطباق و سازیبهینه گیری،تصمیم بهبود  برای
 ای زیرمجموعه  لرنینگ  دیپ.  کنندمی  استفاده  تجدیدپذیر  انرژی

  های لایه  با  عصبی  هایشبکه  از  که  است  ماشینی  یادگیری  از
  و   کندمی   استفاده  هاداده   از  وسیعی   حجم  پردازش   برای  متعدد

  را  حسگر  هایداده   یا  ایماهواره  تصاویر  خورشیدی،  انرژی  در
 شودمی   باعث  نیز  تقویتی  یادگیری.  کندمی  وتحلیلتجزیه
 مستقل  گیریتصمیم  بتوانند  خطا  و  آزمون  طریق  از  هاسیستم
  و   شعاعی)  کنند  سازیبهینه  را  مختلف  اقدامات  و  دهند  انجام

 . ( 1402 همکاران،

  نور   مثل  طبیعی  منابع  از  تجدیدپذیر  هایانرژی  هایسیستم
  با   و  آیندمی  وجود  به  گرماییزمین  انرژی  و  آب  باد،  خورشید،
 کاهش  و  محدود  فسیلی  هایسوخت  به  وابستگی  کاهش  هدف

 هاسیستم  این   کارایی  بهبود.  هستند  توسعه  حال  در  آلایندگی
  رساندن   حداقل  به  حال  عین  در  و  بیشتر   انرژی  استخراج  برای

 از   ترکیبی  که  هیبریدی  هایطرح.  است  مهم  بسیار  ضایعات
 هستند،  غیره  و  هیدروژن  خورشیدی،  بادی،  انرژی  منابع
  منجر   برق   تولید  در  بیشتر   پذیریانعطاف  و  تنوع   به  توانندمی

 . ( 1402 همکاران، و شعاعی) شوند
  دادند   نشان(  1401)  همکاران  و  راثوره  داخلی،  مطالعات  حوزه  در
  مستلزم   آن  صحیح  ریزیبرنامه   و  انرژی  مدیریت  که

  های الگوریتم  و  است  مختلف  شرایط  تحت  بهینه   گیریتصمیم
 شهرهای  در   مؤثر  انرژی  ریزیبرنامه   امکان  مصنوعی  هوش 

 نیز(  1401)  همکاران  و  کانبولت.  کنندمی  فراهم  را  هوشمند
  مفاهیم   ماشینی  یادگیری  و  مصنوعی  هوش   که  کردند  بیان
 ابزارهای  توانندمی  که  هستند  انرژی  در  جدیدی  نسبتا 

  آینده   بینیپیش  و  هاسیستم  اندازیراه  برای  ایامیدوارکننده
 .باشند اثربخشی افزایش جهت

 دادند  نشان(  2021)  همکاران  و  احمد  المللی،بین  مطالعات  در
  کند،  بهینه   را  انرژی  تأمین   زنجیره  تواندمی  مصنوعی  هوش   که

 وتحلیلتجزیه  طریق  از  و  بخشد  بهبود   را  انرژی  وریبهره 
 ارسال  به  اتوماسیون  فناوری  و  ماشین  یادگیری  بزرگ،  هایداده 

 هایچالش  نیز(  2022)  نییر  و  میلکانویت.  یابد  دست  هوشمند
 تغییرات  و   عرضه  اختلالات  انرژی،  قیمت  نوسان  از  ناشی

 ای مطالعه  در(  2021)  وی  و  چن.  کردند  بررسی  را  نظارتی
 تجدیدپذیر   انرژی  هایسیستم  با  مصنوعی  هوش   ادغام  مروری،

( 2024)   همکاران  و  بشاو  غازی .  دادند  قرار  بررسی  مورد  را
 انرژی  هایسیستم  ادغام  در   مصنوعی  هوش   کاربردهای
 هوش   تأثیر(  2024)  همکاران  و  ژو.  کردند  مرور  را  تجدیدپذیر
  و   کردند  بررسی  را  جهانی  انرژی  پذیریآسیب  بر  مصنوعی
  انرژی  توزیع بهبود با است ممکن مصنوعی هوش  که دریافتند

  پذیری آسیب  تجدیدپذیر،  هایانرژی  از   استفاده  سازیبهینه   و
 بر   مروری  نیز(  2024)  همکاران  و  مرصاد.  دهد  کاهش  را  انرژی

 تجدیدپذیر   انرژی  هایسیستم  در  مصنوعی  هوش   کاربردهای
 بر مصنوعی هوش  تأثیر( 2022) همکاران و گوپتا. دادند انجام
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 و  دینگ   و  کردند  بررسی  را  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم
  در   را  انرژی  فقر  و  مصنوعی  هوش   بین  رابطه(  2024)  همکاران

 .دادند قرار تحلیل مورد جهانی سطح
 چارچوب  یک  همکاران  و  محمدی  خانم  کاربردی،  مطالعات  در

  چرخه   سازیبهینه   برای  مصنوعی  هوش   از  استفاده  با  محورداده 
  که   دریافتند  و  کردند  پیشنهاد  گرماییزمین  انرژی  ترکیبی
. دارند   را  آماری   تطابق  بهترین  مصنوعی  عصبی  هایشبکه
 ترکیب  اساس   بر   را  شبکه   از  خارج  سیستم  یک  همکاران  و  ژانگ
.  کردند  بهینه  هیدروژن  ذخیره  و  سوختی  هایسلول   باد،  انرژی
 برای  را  عمیق  یادگیری  های مدل  همکاران  و  بانو  فریثا
 و  کونته  و  دادند  توسعه  انرژی  ذخیره  هایسیستم  سازیبهینه

 زمانی  تأخیر  بر  مبتنی  عصبی  شبکه  روش   یک  همکاران
(TDNN  )انرژی  سیستم  هایویژگی  بینیپیش  برای  را 

 نشان  نیز(  2024)  یوسف  و   بناپارت.  کردند  معرفی  هیبریدی
  به   2022  سال   در  مصنوعی  هوش   جهانی  بازار  اندازه  که  دادند
 از  2032  سال  تا  رودمی  انتظار  و  رسید  دلار  میلیارد  28/ 12۹
 . رود فراتر دلار تریلیون 2/7
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  روش،   و   ماهیت  نظر   از  و  کاربردی  هدف،  نظر   از  حاضر  پژوهش
 مندنظام   مرور  رویکرد  با   پژوهش  این.  است  تحلیلی-توصیفی
  جامع   بررسی  با  تا  است  شده  تلاش   آن  در  و  شده  انجام  ادبیات

  منابع   و  المللیبین  هایگزارش   پیشین،  مطالعات  ساختارمند  و
 هایسیستم  کارآیی  بر  مصنوعی  هوش   تأثیر  معتبر،  علمی

 .شود تبیین ایران در تجدیدپذیر هایانرژی
 ایکتابخانه  مطالعات  طریق  از  پژوهش  این  نیاز  مورد  هایداده 
 های پایگاه  از  راستا،  این  در.  است   شده  آوریجمع  اسنادی  مرور  و

 Scopus،  Web of  شامل  خارجی  و  داخلی  معتبر  اطلاعاتی

Science،  ScienceDirect ،  IEEE Xplore   همچنین  و 
 استفاده SID و Civilica مانند  داخلی  اطلاعاتی  هایپایگاه
  هوش»  شامل  جستجو  مورد  هایکلیدواژه.  است  شده

 ، «عمیق  یادگیری»  ،«ماشین   یادگیری»  ،«مصنوعی
 انرژی»  ،«سیستم  کارآیی»  ،«تجدیدپذیر  هایانرژی»

 شبکه»  ،«انرژی  سازیذخیره»  ،«بادی  انرژی»  ،«خورشیدی
 از  همچنین.  است  بوده  هاآن  انگلیسی  هایمعادل  و  «هوشمند
  جهانی   وضعیت  گزارش   مانند  معتبر  المللیبین  هایگزارش 

 توسط  منتشرشده(  GSR 2024)  تجدیدپذیر  هایانرژی

REN21،   آمریکا  انرژی  اطلاعات  اداره  هایگزارش  (EIA  ) و  

 .است شده  گرفته بهره COP29 پارلمان نشست اسناد
  رعایت   مشخصی  معیارهای  پیشین،   مطالعات  و  منابع  انتخاب  در

  مستقیم   طوربه  که  شدند  انتخاب  مطالعاتی  نخست،.  است  شده
 در  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش   نقش  بررسی  به

  در   منابعی  دوم،.  بودند  پرداخته  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم
  شده  منتشر  2024  تا  2010 زمانی  بازه   در  که  شدند  گرفته  نظر

 سوم،.  شود  حاصل  اطمینان  اطلاعات  بودن  روزبه  از  تا  باشند
 کاربردی   و  تجربی  مطالعات  هم  و  مروری  و  نظری  مطالعات  هم
 انرژی   شامل  تجدیدپذیر  انرژی  مختلف  هایحوزه  در

  مد،   و  جزر  توده،زیست  گرمایی،زمین  آبی،برق  بادی،  خورشیدی،
 چهارم،.  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  سوختی  هایپیل   و  امواج

  و   بالا   تأثیر   ضریب   با   معتبر  مجلات  در  منتشرشده   مقالات
 ملی  و  المللیبین  هایکنفرانس  در  شدهارائه  مقالات  همچنین

 .بودند اولویت در معتبر
  مفهومی  چارچوب  اساس   بر   پژوهش  این  در  هاداده   تحلیل

 اصلی  بعُد  چهار   شامل  چارچوب  این .  است  شده  انجام  مشخصی
 :  است

  هوش  هایتکنیک  بررسی  به  که  فناوری  بعُد  نخست، •
یادگیری  یادگیری  شامل  مصنوعی تقویتی،   عمیق، 

 های داده   تحلیل  ( وANNمصنوعی )  عصبی  هایشبکه
 .  پردازدمی تجدیدپذیر انرژی هایسیستم کلان در

 در  را  مصنوعی  هوش   نقش  که  کاربردی  بعُد  دوم، •
  تجهیزات،   چیدمان  سازیبهینه  انرژی،  تولید  بینیپیش

 تعمیرات  و  نگهداری  سازی،ذخیره  هوشمند  مدیریت
 .  کندمی بررسی هوشمند هایشبکه  مدیریت و بینانهپیش

  هوش  پذیرش   پیامدهای  که  اجتماعی-اقتصادی  بعُد  سوم، •
 صرفهبهمقرون  و  انرژی  به  دسترسی  اشتغال،  بر  مصنوعی

 . کندمی تحلیل را  آن بودن

  اولیه،   هایهزینه   شامل  که  موانع  و  هاچالش  بعُد  چهارم، •
  به   نیاز  و  مقررات  فقدان  سایبری،  تهدیدات  ها،داده  امنیت

 است.  مناسب هایزیرساخت
  و   بررسی  برای  کیفی  محتوای  تحلیل  از  پژوهش  این  در

  از   همچنین.  است  شده  استفاده  پیشین  مطالعات  بندیدسته
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  هوش  مختلف  رویکردهای  مقایسه  برای  تطبیقی  تحلیل
  گرفته   بهره  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم   انواع  در  مصنوعی

 المللی بین هایگزارش  در شدهارائه آماری هایداده. است شده
 مورد  تحلیلی  و  توصیفی  صورتبه   نیز  REN21 و EIA مانند

  و   محصولات  جدول  این،  بر  علاوه.  اندگرفته  قرار  بررسی
  ۹  شامل  انرژی  صنعت  در  مصنوعی   هوش   کاربردی  خدمات
  عنوان به  نیز  المللیبین  مختلف  هایشرکت  از  خدمت  و  محصول
 هایانرژی  در  مصنوعی   هوش   کاربرد  عینی  هاینمونه

 . است شده تحلیل تجدیدپذیر
 میدانی  هایداده  فاقد  خود،  مروری   ماهیت  دلیلبه  پژوهش  این
  همچنین .  است  ایران  انرژی  صنعت  از  مستقیم  تجربی  و

 هاینیروگاه  عملیاتی  و  فنی  های داده  برخی  به  محدود  دسترسی
 پژوهش  این  هایمحدودیت  دیگر  از  ایران،  در  تجدیدپذیر  انرژی

  گیریبهره   با  است  شده  تلاش   حال،   این  با.  شودمی   محسوب
  دقیق   و  جامع  تصویری  خارجی،  و  داخلی  معتبر  و  متعدد  منابع  از
 . شود ارائه آینده اندازچشم و موجود وضعیت از

 هایافته. 4

 و  ادبیات  مندنظام  مرور  اساس   بر  حاضر  پژوهش  هاییافته
 اصلی  محورهای  قالب  در  خارجی،  و  داخلی  معتبر  منابع  تحلیل

 :شودمی ارائه زیر
 خورشیدی  انرژی در مصنوعی   هوش  نقش -1

  هر   ثانیه،   هر  در.  است  خورشید  تجدیدپذیر،  انرژی  منابع  از  یکی
  دریافت   خورشید  از   انرژی  ژول  13۶7  حدود  زمین   مترمربع

 به   مصنوعی  هوش .  باشدمی  توجهیقابل  مقدار  که  کندمی
  چیدمان   سازیبهینه  در  کاوی،داده  چون  هاییفناوری  کمک

 متمرکز،  هایآینه   و  خورشیدی   هایسلول  صفحات
  یک   برق  مصرف  الگوی  بینی پیش  و  هاداده   وتحلیلتجزیه
 واقع   مفید  خورشیدی  مزرعه یک  تولیدی  توان  میزان  یا  منطقه
 .شودمی
  از  مصنوعی هوش  برق، انرژی تولید میزان بینیپیش زمینه در

 پردازش   و  پیشین   مصرف  الگوهای  کردن   دنبال  طریق
  های گزارش   مانند  مختلف  منابع   از  لحظه  هر  در  که  هاییداده 

  صفحات   روی  بر   نشسته  گردوخاک  میزان  یا  هواشناسی
 بینیپیش   را  تولیدشده  برق  میزان   آید،می  دست  به  خورشیدی

  خورشیدی،   صفحات  چیدمان  سازیبهینه  در.  نمایدمی

 در   را  خورشیدی  هایپنل  و  هاآینه  هوشمند  هایسیستم
 ایگونهبه  خورشید  زاویه  تغییر  با  روزشبانه  مختلف  هایساعت
  در   همچنین.  باشد  عمود  سطحشان  بر  تابش  که  چرخانندمی

  یک   ها،باتری  در  انرژی  ذخیره  و   مصرف  مدیریت  سازیبهینه
 منابع   از  را  خود  موردنیاز  اطلاعات  تمام  مصنوعی  هوش   پلتفرم
 این  اساس   بر  و  نمایدمی  وتحلیلتجزیه  و  کرده  دریافت  مختلف

  و  شدهذخیره   میزان  انرژی،  ذخیره   برای   بهینه  زمان  اطلاعات،
 . کندمی تعیین را آن  مصرف زمان  بهترین

 ،(EIA)  آمریکا  انرژی  اطلاعات  اداره  گزارش   آخرین  اساس   بر
  برق   از  درصد  31  ،2024  آوریل  در  تجدیدپذیر  هایانرژی
 در  خورشیدی  انرژی  ترکیب.  کردند  تأمین   را  آمریکا  تولیدی
  به   نسبت  2024  سال   اول  ماه  چهار  در  خانگی  و  صنعتی  مقیاس 
  انرژی   سهم.  است  یافته  افزایش  درصد  4/25  ،2023  سال

 بالاترین  به  آوریل  ماه  در  آمریکا  برق  تولید  کل  از  خورشیدی
 کل   توسط  برق  تولید.  رسید  درصد  4/8  یعنی  خود  میزان

  نسبت   2024  سال  اول  ماهه  سه  در  تجدیدپذیر  منابع  مجموعه
 درصد 2/2۶ و  داشته رشد درصد 3/۶ قبل  سال  مشابه مدت  به
 تولید  آوریل،  ماه  در  تنها.  است  کرده  تأمین  را  برق  تولید  کل  از

  13/ 5  ،2023  آوریل  به  نسبت  تجدیدپذیر  هایانرژی  توسط  برق
  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  بار،  اولین  برای.  یافت  افزایش  درصد

. کنند تأمین  را کشور ماهانه  برق از درصد 30 از بیش توانستند
  از (  درصد  45/23)  چهارمیک  تقریبا   خورشید  و  باد  ترکیب  تنها
 .داد اختصاص خود  به آوریل ماه در را کشور برق تولید کل

 باد  انرژی در مصنوعی   هوش  نقش -2

 هر  و  شودمی  محسوب  پاک  سوخت  منبع  یک  باد،  انرژی
 تا 40 حدود طورمعمولبه  الکتریسیته تولید جهت بادی  نیروگاه
  آن   از  حاکی  کارشناسان  برآوردهای.  دارد  بادی  توربین  100
  تأمین   باد   از   را  جهان  موردنیاز  انرژی  درصد  50  توانمی  که  است
  انرژی  تولید  مصنوعی،  هوش   فناوری  کمک  به   دانشمندان.  نمود

  از   سازیبهینه   این.  اندکرده  بهینه   را   باد  انرژی   از  الکتریسیته
  خروجی   توان  سازیبهینه   بادی،  مزارع  چیدمان  طراحی  طریق
 .گیردمی صورت هاتوربین خرابی بینیپیش و هاتوربین

  چیدمان  نحوه  مصنوعی  هوش   بادی،  مزارع  چیدمان  طراحی  در
  توربینی   کمترین  تا  کندمی  طراحی   طوری  را  بادی  هایتوربین

  خروجی،   توان  سازیبهینه  در.  بگیرد  قرار  دیگری  باد  یسایه  در
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 با  روزشبانه  مختلف  هایساعت  در  بادی  هایتوربین  هایپره 
 تنظیم   هوشمند  صورتبه   باد  وزش   سرعت  و  جهت  به  توجه
 هاتوربین  خرابی  مصنوعی  هوش   هایپلتفرم  همچنین.  شوندمی
  از   استفاده   با  و  کنندمی  بینیپیش   موجود  شرایط  به   توجه   با  را

 پهپادها،   توسط  شدهگرفته  تصاویر  و  ماشین  بینایی  فناوری
 برق  تولید.  دهندمی  تشخیص  را  هاپره   عیب  نوع  و  شدت  محل،
 شده   تولید  مقدار  از  بالاتر  درصد  7/10  ،2024  آوریل  در  بادی
 .است بوده 2023 آوریل در
 گرماییزمین  و آبیبرق  در مصنوعی   هوش  نقش -3

 پشت  آب تراز بینیپیش در مصنوعی  هوش  آبی،برق بخش در
 پشت  آب  حجم.  دارد  کاربرد  سدها  در  خرابی  کشف  و  سدها
  و   است  تغییر  حال  در  دائما   محیطی  شرایط  به  توجه  با  سدها
 بارندگی،  میزان  به  توانمی  آب  حجم  در  اثرگذار  موارد  ازجمله
  رودها   از  ورودی  آب  حجم  و   هوا  دمای  خورشید،  انرژی  تابش
 را   سدها  پشت  آب  حجم  مصنوعی  هوش   هایمدل.  کرد  اشاره
. کنندمی  صادر  را  هشدار  فرمان  لزوم،  صورت  در  و  بینیپیش

 های بخش   ماشین،  بینایی  فناوری  و  پهپادها   کمک  به  همچنین
 و  محل  وتحلیل،تجزیه  از  پس  و  برداریعکس  سدها  مختلف

  اول   ماهه   سه   در  آبی  برق   تولید.  شودمی  مشخص  خرابی  نوع
  یافته   افزایش  درصد  5/5  گذشته  سال   به  نسبت  2024  سال
 . است
  هوش  فناوری  کمک  به  محققین  گرمایی،زمین   انرژی  بخش  در

  وتحلیل تجزیه   برای  ماشین  یادگیری  هایتکنیک  و  مصنوعی
  احداث  و  چاه   حفر  برای  مناسب  محل  ازدور،سنجش  تصاویر
 فرآیند،  این  در.  کنندمی  مشخص   را  گرماییزمین   نیروگاه

 از   هوایی  تصاویر  زمین،  سطح  هایویژگی  چون  معیارهایی
 هوش  سیستم برای فشانآتش هایکوه و گرم آب هایچشمه

  بر  را محل  بهترین  تواندمی  سیستم  و شودمی تعریف مصنوعی
 . کند مشخص معیارها اساس 

  و   امواج  مد،  و  جزر  توده،زیست  در  مصنوعی  هوش  نقش -4
 سوختی  هایپیل 

  میزان   گیریاندازه   در  مصنوعی  هوش   ها،تودهزیست   بخش  در
  به   اولیه  مواد  ذرات  کیفیت  تشخیص  و  هاتودهزیست  غلظت
  فرآیند   خودکارسازی.  دارد  کاربرد  ماشین  بینایی  فناوری  کمک
  مصنوعی،   هوش   کمک  به  هاتوده زیست  غلظت  گیریاندازه

  صورت به  تواندمی  انسانی  منابع  انرژی  و  زمان  کردن  آزاد  ضمن
 . شود انجام لحظه هر در و دائمی

  و   سرعت  مسیر،   مصنوعی  هوش   مد،  و  جزر  انرژی   بخش  در
 میزان  و  کندمی  تعیین  را  زیرآبی  هواگردهای  چرخش  بهینه  مدل
  به   هواگردها   دادن   حرکت  با.  نمایدمی  بینیپیش   را  تولیدی  برق

 بر  علاوه  توانمی   دارد،  وجود  بیشتری  مد  و  جزر  که  سمتی

 .شد  منجر  را  هاپره  در  خرابی  میزان  کمترین  برق،  تولید  افزایش
 مصنوعی،   هوش   کمک  به  محققین  امواج،  انرژی  بخش  در

  انرژی   و  انرژی  شار  دامنه  شناور،  هر  در  تولیدشده  موج  ارتفاع
 و  مقایسه   بندی،طبقه   را  ساحلی   هایسیستم  در  تولیدشده

  بهتر   مدیریت  به  منجر  حاصل  هایداده  که  کنندمی  بینیپیش
 .گرددمی  امواج انرژی ذخیره و تولید
  توانایی   مصنوعی  عصبی  هایشبکه  سوختی،  هایپیل  بخش  در

 عملکرد  سازیمدل   و  الگوها  بین   ارتباط  کشف  شناسایی،
 در  ماشینی  یادگیری  هایالگوریتم.  دارند  را  سوختی  هایسلول
 مانند  سوختی  هایپیل  توسط  انرژی  تولید  از  مختلفی  هایبخش

 ها آن  تخریب  بینیپیش  و  عملکرد   بهبود  سازی،مدل  ارزیابی،
 .گیرندمی  قرار مورداستفاده

 شبکه  مدیریت و سازیذخیره  سازیبهینه  -5

  های تکنیک  و  هاالگوریتم  از  استفاده  با  مصنوعی  هوش 
 افزایش  و  هاهزینه  کاهش  کارایی،  سازیبهینه   به  پیشرفته،

.  کندمی  کمک  انرژی  سازیذخیره  هایسیستم  عمر  طول
 وهوا،آب  بینیپیش  مثل  عواملی  مصنوعی  هوش   هایالگوریتم
  عملکرد   دقیق  تنظیم  برای  را  تاریخی  هایداده   و  تقاضا  الگوهای
 تنظیم  با  و  گیرندمی   نظر  در  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم
  ها هزینه  و  حداکثر  به  را  انرژی  خروجی  واقعی،  زمان  در  پارامترها

 . رسانندمی حداقل به را
 نقشی  نیز  هوشمند  هایشبکه  مدیریت  در  مصنوعی  هوش 
  و   عرضه  مدیریت  ها،داده   ای لحظه   تحلیل  با  و  دارد  کلیدی
 تضمین  را  شبکه  پایداری  و  کرده   بهینه  را  انرژی  تقاضای

 انرژی،  مصرف  و  تولید  در  نوسانات  بینیپیش  با.  کندمی
 کندمی  مدیریت  را  سازیذخیره  هایسیستم   و  انرژی  هایشبکه

 با  مصنوعی  هوش   هایالگوریتم.  شود  متعادل   تقاضا  و  عرضه  تا
  مصرف   خودکار  طوربه   توانندمی   انرژی،  مصرف  الگوهای  تحلیل

 انرژی  تولید  میزان  با  را  آن  و  دهند  کاهش  اوج  زمان  در  را
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 را  تجدیدپذیر  هایانرژی  توزیع  مصنوعی  هوش .  کنند   هماهنگ
 روی  فشار  و  کندمی  سازیبهینه  مصرف  الگوهای  اساس   بر

 . دهدمی کاهش مصرف اوج هایدوره در را شبکه
 هاداده   آوریجمع   و  انرژی  بینیپیش   برای  مصنوعی  هوش -6

 و   باد  مانند  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  با  همیشگی  چالش  یک
  جدید   روش   با.  هاستآن  بودن  اعتمادغیرقابل  خورشید،

 توان می مصنوعی هوش  با جوی  تحقیقات بر مبتنی کاویداده 
  دسترسی  بالاتری جزئیات و دقت با هواشناسی هایگزارش  به

  های گزارش   هایداده   از  ترکیبی   مصنوعی  هوش .  داشت
  در  بادی  مزارع  و  هواشناسی  هایایستگاه   محلی،  ایماهواره
  فرآیند   مصنوعی  هوش .  کند می  فراهم  را  مجاور  مناطق
  مثل   تجدیدپذیر  مختلف  منابع  از  لحظه  در  هاداده  آوریجمع
  آسان   را  برق  هاینیروگاه   و  بادی  توربین  خورشیدی،  هایپنل
 اینترنت  هایدستگاه  و  سنسورها  وجود  با  فناوری  این.  سازدمی
  و   وهواییآب   شرایط  انرژی،  تولید  درباره   پیوسته  هایداده   اشیا

. کندمی  آوریجمع  را  تجدیدپذیر  انرژی  سیستم  عملکرد
 در  را  شدهآوریجمع  هایداده  مصنوعی  هوش   هایالگوریتم
  مورد   تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم   در  خطاها  بینیپیش  جهت
  نیازهای   الگوها،  شناسایی  با  و  دهندمی  قرار  وتحلیلتجزیه
 .کنندمی بینیپیش را تعمیر به سیستم

 اقتصادی -اجتماعی   پیامدهای و هاچالش  -7

 های هزینه  شامل  اصلی  هایچالش  که  دهندمی  نشان  هایافته
 مقررات   فقدان  و  سایبری  تهدیدات   ها،داده  امنیت  بالا،  اولیه
  های انرژی  و  مصنوعی  هوش   هایفناوری  ترکیب.  است

 هایی چالش  با  خود،  بالای  هایپتانسیل   وجود  با  تجدیدپذیر
  در   پیچیدگی  معتبر،  و  دقیق   هایداده  کمبود  همچون
  انسانی   نیروی  نبود   موجود،  هایسیستم  با  سازییکپارچه

 حفاظت و سایبری امنیت مقرراتی،  و قانونی مسائل متخصص،
  های چالش  و  محیطی  تغییرات  برابر  در  پذیریآسیب  ها،داده  از

 . است مواجه فرهنگی و  اجتماعی
 سیستم  در  مصنوعی  هوش   گسترده   پذیرش   دیگر،  سوی  از

 اقتصادی   و  اجتماعی  پیامدهای  تواندمی  تجدیدپذیر  انرژی
 تغییر   جدید،  شغلی  هایفرصت  ایجاد  جمله  از  چندوجهی

 به   را  کار  نیروی  بازآموزی  نیازمند   و  موجود  شغلی  هاینقش
 دسترسی  بر  تواندمی  فناوری  این  همچنین.  باشد  داشته  همراه

 هایبخش  بر   و   بگذارد  تأثیر  انرژی  بودن   صرفهبهمقرون  و
  از  استفاده.  شود  واقع  مؤثر  ایمنطقه  توسعه  و  اقتصادی
 علاوه  مصنوعی،  هوش   بر  مبتنی  تجدیدپذیر  انرژی  هایسیستم

 و   است  عمومی  پذیرش   و  درک   نیازمند  فناوری،  پیشرفت  بر
 مصنوعی  هوش   اخلاقی  پیامدهای  و  ایمنی  اطمینان،  قابلیت
 . کندمی  ایفا جامعه پذیرش  در مهمی نقش

 ایران   در  مصنوعی  هوش  نقش  و  اقلیمی   تغییرات  تأثیرات -8

 های سیلاب  طولانی،  هایخشکسالی  مانند  مشکلاتی  با   ایران
 های فناوری  از  استفاده  و  است  روروبه  جهانی  گرمایش  و  شدید

  مدیریت   و  بینیپیش  در  تواندمی  مصنوعی  هوش   و  دیجیتال
 پارلمان  نشست  نتایج  نویسپیش  در.  کند  کمک  هابحران   این

COP29،  برای   دیجیتال  هایفناوری  از   استفاده   مانند  مواردی  
 دیجیتال   هایزیرساخت  طراحی  ای،گلخانه  گازهای  کاهش
 برای  دیجیتال  شمول  ترویج  و  اقلیمی  تغییرات  برابر   در  مقاوم

 هوش .  است  گرفته  قرار  تأکید  مورد  توسعه  حال  در  کشورهای
  بینی پیش  و  اقلیمی  هایمدل  سازیشبیه  در  تواندمی  مصنوعی

  های داده   و  کند  ایفا   مؤثری  بسیار  نقش  اقلیمی  تغییرات  اثرات
 هایگیریتصمیم  به  توانندمی  بینیپیش  هایمدل  و  بزرگ
  سازگاری   هایبرنامه  تا  سازند  قادر  را  ایران  و  کرده  کمک  اقلیمی

 . کند طراحی  مؤثرتر طوربه را اقلیمی تغییرات با

 گیریبحث و نتیجه . 5

 از  ایمجموعه   به   انرژی  صنعت   در(  AI)  مصنوعی  هوش 
  برای  که  شودمی  اطلاق  پیشرفته  هایالگوریتم  و  هاتکنیک
 هدف.  روندمی  کار  به  انرژی  مصرف  و  توزیع تولید،  سازیبهینه
 کاهش   وری،بهره   افزایش  حوزه  این  در  مصنوعی  هوش   اصلی

  منابع   از   استفاده  تسهیل  و  هاهزینه  کاهش  انرژی،  هدررفت
  بینی پیش  و  بزرگ  هایداده   تحلیل  با.  است  تجدیدپذیر  انرژی

  های شبکه  تواندمی  مصنوعی  هوش   تولید،  و  مصرف  الگوهای
 زیست   محیط  و  پایدارتر  را  انرژی  هایسیستم  هوشمندتر،  را  برق
 . کند ترپاک را

 قابلیت  کارایی،  بهبود  مانند  مزیت  چندین  مصنوعی  هوش 
. دهدمی  ارائه  را  پایداری  و  پذیریمقیاس   یافته،افزایش  اطمینان
 در  مهمی  نقش  نوآورانه،  هایحلراه  ایجاد  با  مصنوعی  هوش 
. کندمی  ایفا  تجدیدپذیر  هایانرژی   مدیریت  و  وریبهره   بهبود 
  محیط  یک   در  انرژی  مصرف  و  تولید  مدیریت  به  فناوری  این
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 در  باید  که  است  حلیراه  و  کندمی  کمک  بازار  زمینه  و  متغیر
  منابع   تغییرپذیری  خطر  کاهش  برای   خرد،  اقتصاد  سطح
 بینی،پیش  وتحلیل،تجزیه   انجام  با  تجدیدپذیر،  هایانرژی

  بین   بهتر  اتصال  و  سازیذخیره  هزینه  کاهش  الگوها،  شناسایی
  قابلیت   ثبات،  باعث  بنابراین  شود؛  یکپارچه  کاربران  و  هاشبکه

 از  بیش  که  هاییبخش.  شودمی  شبکه  از  اطمینان  و  اطمینان
 بندی شبکه  برق،  تجارت  دارند،  قرار  فناوری  این  تأثیر  تحت  همه

 . هستند ونقلحمل و گرما هوشمند،
 توجهی قابل  تغییر  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  از  روزافزون  استفاده

  با   همچنین  تحول   این.  است  کرده   ایجاد  انرژی  بخش   در  را
 اتوماسیون  و  مصنوعی  هوش   مانند  پیشرفته  هایفناوری  ادغام
  انرژی  منابع  به  ایفزاینده  طوربه  جهان.  است  شده  انجام

  روی   آبیبرق  و  بادی  خورشیدی،  انرژی  مانند  تجدیدپذیر
 منابع  این  ادغام  اما .  هستند  پایدارتر  و  ترپاک  هاآن  زیرا  آورد،می
 هوش  که  اینجاست  و  نیست  ساده  انرژی  هایشبکه  در

 هایانرژی  بخش.  شوندمی  وارد  اتوماسیون   و  مصنوعی
 استراتژی  یک  و  رشد  به  رو  اقتصادی  نیروی  یک  تجدیدپذیر

 مصنوعی  هوش .  است  محیطیزیست  پایداری  بهبود   برای  مؤثر 
 قابلیت  و  شده  ادغام  صنعت  این  کلیدی  هایحوزه  در

 وهواآب متغیر ماهیت. دهدمی افزایش را هاداده وتحلیلتجزیه
  مجبور   را  کنندگانتأمین   که  کندمی  ایجاد  ذاتی  هایچالش
 انرژی  منابع  به  کنندگانمصرف  نیازهای  برآوردن  برای  کندمی

  مبتنی   انرژی  بینیپیش  فرمپلت  یک  بنابراین،.  کنند  تکیه  سنتی
 دهندگانارائه  موردنیاز  هایداده   تواندمی   مصنوعی  هوش   بر

 عملکرد   بر  تواندمی  که  هایینوسان  به  واکنش  برای  را  انرژی
 . دهد ارائه کند، ریزیبرنامه  آن اساس  بر و بگذارد منفی تأثیر
  کمک   انرژی  شبکه  تراکم  بینیپیش  به  تواندمی  مصنوعی  هوش 
  های انرژی  در  جوییصرفه  چگونگی  مورد  در  هاییتوصیه  و  کند

 به  تواندمی  همچنین  مصنوعی  هوش .  دهد  ارائه  تجدیدپذیر
 های توربین  تعمیر  و  بازرسی  برای  مفید  پهپادهای  انواع  اختراع
  بادی   هایتوربین  از  کمی  تعداد  ترتیب  این  به.  کند  کمک  بادی

 محقق  انرژی   در  جوییصرفه  هدف  و  افتندمی  کار  از  آبی  یا
 .شودمی
  از   گذار  تواندنمی  تنهاییبه  مصنوعی  هوش   حال،  این  با

 خودکار  طوربه  را  تجدیدپذیر  هایانرژی  به  فسیلی  هایانرژی

 فنی   هایزیرساخت  ارتقای  نیازمند  فرآیند  این  بلکه  سازد؛  محقق
  هوش  هایظرفیت  از  گیریبهره   با .  است  مختلف  صنایع  در

  که  رساند  سطحی  به   را  هازیرساخت  این   توانمی  مصنوعی،
  در   جوییصرفه  و  تجدیدپذیر  هایانرژی   بهینه   مدیریت  امکان
  های داده   به  که  مصنوعی  هوش .  شود  فراهم  انرژی  مصرف
 محلی هایداده  با  آن ترکیب با است، متصل ( دیتا بیگ) کلان

  مدیریت   در  مؤثر  الگوهای  است  قادر  خودساخته،  هایالگوریتم  و
  از   استفاده  افزایش  نیازپیش.  کند  اجرایی  و  شناسایی  را  انرژی
 انرژی  بخش  شدن  دیجیتالی  انرژی،  سیستم  در  مصنوعی  هوش 

 صنعت  این   در  که  است  ارزشمندی  هایداده   از  گیریبهره   و
 . گیرندنمی قرار استفاده مورد هنوز اما دارد وجود
  از  استفاده  با سوخت مصرف سازیبهینه  هایپروژه کلی طوربه

 کاهش  در  مثبتی  تأثیرات  جهانی   سطح  در  مصنوعی  هوش 
 هاپروژه   این .  اندداشته  انرژی  کارایی  افزایش  و  سوخت  مصرف

  اند، شده  منجر  وریبهره   افزایش  و  هاهزینه  کاهش  به  تنهانه
 و  محیطیزیست هایآلاینده کاهش جهت در مؤثر گامی بلکه

  مسیرهای  سازیبهینه . آیندمی شمار به  پایداری اهداف پیشبرد
  سازی بهینه  رانندگی،  سازیبهینه   و  خودران  خودروهای  هوایی،
 صنعت  متصل،  خودروهای  رانی،کشتی  در  سوخت  مصرف

  از   برخی  دقیق  کشاورزی  و  هوشمند  برق  هایشبکه  پتروشیمی،
 . است مرتبط هاینوآوری و هاپروژه  این
 تجدیدپذیر   انرژی  هایسیستم  در   مصنوعی  هوش   آینده

  مصنوعی،   هوش   هایالگوریتم  در  پیشرفت.  است  امیدوارکننده
  به  تواندمی  محاسباتی  قدرت  و  ماشین   یادگیری  هایتکنیک
  استقلال   و  ترپیشرفته   اتوماسیون  تر،پیچیده  بینیپیش  هایمدل
 در   هانوآوری  این،  بر  علاوه.  شود  منجر  سیستم   بیشتر
  شبکه   مدیریت  و  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  انرژی  سازیذخیره
 انرژی  هایسیستم  اطمینان  قابلیت  و  کارایی  تواندمی

  در   بیشتری  هایهمکاری  به  منجر  و  کند  متحول  را  تجدیدپذیر
 . شود زمینه این

  مورد   باید   که  است  مواجه  هایی محدودیت  با  حاضر  پژوهش
  علم   یک  کلی  طوربه  مصنوعی  هوش   نخست،.  گیرند  قرار  توجه
 جهانی  و  تکامل  حال  در  هاحوزه  از  بسیاری  در  هنوز  که  است  نوپا

  های داده   که  صنایعی  همچون  ها،زمینه   برخی  در.  است  شدن
  حال   در  سرعت  به  مصنوعی  هوش   داریم،  اختیار  در  کاملی
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 دلیلبه  تجدیدپذیر،  هایانرژی  حوزه   در  اما  است،  پیشرفت
  دیگر   مشابه   کامل   و   گسترده  هایداده   به  نداشتن  دسترسی
 است  زود  هنوز.  دارد  نیاز  بیشتری  زمان  به   فرآیند  این  صنایع،

 هایانرژی  با  را   مصنوعی  هوش   کامل  طوربه   بخواهیم  که
 . کنیم ترکیب تجدیدپذیر

  های انرژی  و  مصنوعی  هوش  هایفناوری  ترکیب  دوم،
  های چالش  با  خود،  بالای  های پتانسیل   وجود  با  تجدیدپذیر
  اقتصادی،   فنی،  موانع  شامل  هاچالش  این.  است  مواجه  متعددی
 معتبر،  و  دقیق  هایداده   کمبود  همچون  اجتماعی  و  قانونی
 و  بالا   های هزینه  انرژی،  تولید  بینیپیش  با  مرتبط  هایچالش
  با   سازییکپارچه  در  پیچیدگی  گذاری،سرمایه  به  نیاز

  مسائل   متخصص،  انسانی  نیروی  نبود  موجود،  هایسیستم
 ها،داده  از  حفاظت  و  سایبری  امنیت  مقرراتی،  و  قانونی
  و   اجتماعی  هایچالش  و  محیطی  تغییرات  برابر  در  پذیریآسیب

 . هستند فرهنگی
  انرژی   هایزیرساخت  در  مصنوعی  هوش   وقفهبی  ادغام  سوم،

 از  اطمینان.  شودمی  فنی  هایچالش  ایجاد  باعث  تجدیدپذیر
 ارتقاء  متنوع،  تجهیزات  و  هاسیستم  بین  همکاری  قابلیت
  و  مصنوعی  هوش   سازییکپارچه  برای  ترقدیمی  هایسیستم
  این   آمیزموفقیت  سازییکپارچه  برای  سازگاری  مسائل   مدیریت
 انرژی  هایسیستم   از  استفاده  چهارم،.  است  حیاتی  هاسیستم

  پیشرفت   بر  علاوه  مصنوعی،  هوش   بر  مبتنی  تجدیدپذیر
  اطمینان،   قابلیت.  است  عمومی  پذیرش   و  درک  نیازمند  فناوری،
 هایانرژی  در  مصنوعی  هوش   اخلاقی  پیامدهای  و  ایمنی

 پنجم، .  کندمی  ایفا  جامعه  پذیرش   در  مهمی  نقش  تجدیدپذیر
 میدانی  هایداده  فاقد  خود،  مروری   ماهیت  دلیلبه  پژوهش  این
 دسترسی  و  است  ایران  انرژی  صنعت  از  مستقیم  تجربی  و

 انرژی  هاینیروگاه  عملیاتی  و  فنی  هایداده   برخی  به  محدود
 .شودمی محسوب هامحدودیت دیگر از ایران، در تجدیدپذیر

  برای   زیر  پیشنهادات  حاضر،  پژوهش  هاییافته  اساس   بر
 :شودمی ارائه آینده اقدامات و مطالعات
  داده   هایپایگاه   ایجاد  و  ایداده  هایزیرساخت  توسعه  نخست،
.  است  ضروری  تجدیدپذیر  هایانرژی   حوزه   در  یکپارچه  و  جامع
 استفاده  و  مصنوعی  هوش   فناوری  از  بهتر  برداریبهره   برای
 بادی،  و  خورشیدی  انرژی  مانند  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  از  بهینه

 وجود  سطح  چندین  در  ایداده  هایزیرساخت  توسعه  به  نیاز
 .دارد
  از   حمایت  و(  R&Dه )توسع  و  تحقیق  در  گذاریسرمایه  دوم،
 انرژی  صنعت  و  هادانشگاه   بین  مشترک  پژوهشی  هایپروژه
 آموزش   توسعه،  و  تحقیق  در  گذاریسرمایه  با.  شودمی  توصیه
  مناسب،   هایزیرساخت  ایجاد  و  متخصص  انسانی  نیروی
  بهینه   برداریبهره   به   و  داد  کاهش  را  موجود  هایچالش  توانمی

 .رسید هافناوری این از
  حوزه   در  متخصص  انسانی  نیروی  توانمندسازی  و  آموزش   سوم،
 ارتقای  یا   بازآموزی  و  تجدیدپذیر  هایانرژی   و  مصنوعی  هوش 
 هوش   گسترده  پذیرش .  است  ضروری  موجود  کار  نیروی  مهارت

  گردد  منجر موجود شغلی هاینقش تغییر به تواندمی مصنوعی

 .باشد کار نیروی مهارت ارتقای یا بازآموزی نیازمند و
  های همکاری  ارتقاء  و  هوشمند  هایشبکه  توسعه  چهارم،

  پیشنهاد   سبز   دیجیتال  هایفناوری  از  استفاده  در  المللیبین
 مواردی  ،COP29  پارلمان  نشست  نتایج  نویسپیش  در.  شودمی
 گازهای   کاهش  برای  دیجیتال  هایفناوری  از  استفاده  مانند

 برابر  در  مقاوم  دیجیتال  های زیرساخت  طراحی  ای،گلخانه
  در   کشورهای  برای  دیجیتال  شمول  ترویج  و  اقلیمی  تغییرات

 . است  گرفته قرار تأکید مورد توسعه حال
 مبتنی   وهواییآب  وضعیت  بینی پیش  هایسامانه  توسعه  پنجم،

 و   دولتی  هایبخش  بین  همکاری  بهبود   و  مصنوعی  هوش   بر
 مصنوعی  هوش .  است  تأکید  مورد  سطح  چندین  در  خصوصی

  اثرات   بینیپیش  و  اقلیمی  های مدل  سازیشبیه  در  تواندمی
 بزرگ   هایداده   و  کند  ایفا  مؤثری   بسیار  نقش  اقلیمی  تغییرات

 اقلیمی  هایگیریتصمیم  به  توانندمی  بینیپیش  هایمدل  و
 با   سازگاری  هایبرنامه   تا  سازند   قادر  را  ایران  و  کرده  کمک

 . کند طراحی مؤثرتر طوربه را اقلیمی تغییرات
 با   باید  انرژی  هایسیستم  در  مصنوعی  هوش   سازیپیاده  ششم،
  بر   علاوه.  باشد  همسو  اجتماعی  و  اخلاقی  استانداردهای  رعایت
 حساس  هایداده   از  وسیعی  حجم  مدیریت  مصنوعی  هوش   این،

  برای   هاداده  از  حفاظت  و  دارد  عهده  بر  را  انرژی  هایسیستم
 سایبری  امنیتی  اقدامات  و  خصوصی   حریم  رعایت  از  اطمینان
 .است مهم بسیار
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  های داده   از  استفاده  با  میدانی  و  تجربی  مطالعات  انجام  هفتم،
 ارزیابی  برای  ایران  در  تجدیدپذیر  انرژی  هاینیروگاه  واقعی
  پیشنهاد   مصنوعی  هوش   هایالگوریتم  عملکرد  تردقیق
 شاخص   بر  مصنوعی  هوش   تأثیر  بررسی  همچنین.  شودمی

 اقتصادی،  مختلف  شرایط  در(  EVI)  انرژی  پذیریآسیب
 . رسدمی نظر به ضروری ایران تکنولوژیکی و  اجتماعی

 میان  همکاری  موجود،  هایچالش  بر   غلبه  برای  نهایت،  در
 تا   است  ضروری  فناوری  دهندگانارائه  و  هادولت  صنایع،
 هوش .  شود  تضمین  انرژی  حوزه  در  کارآمد  و  پایدار  ایآینده

  خود،   پایانبی  هایقابلیت  و  پذیریانعطاف  دلیل  به  مصنوعی،
  این  نتیجه  و  کند  کمک  انسان  به  تواندمی  هاحوزه  تمامی  در

 کیفیت  بالاترین  با  هاییخروجی  به  دستیابی  هوشمند،  همکاری
 .بود خواهد منابع اتلاف کمترین و

  همچنین   پژوهش،  در  اخلاق  اصول  کلیه  :اخلاقی  ملاحظات

  ارجاعات   و  استنادها  منابع،  از  استفاده   در  علمی  داریامانت
 . است شده  رعایت و گرفته قرار موردتوجه

  انتشار   و  تدوین  که  دارندمی  اعلام   نویسندگان  :منافع  تعارض

 .است بوده منافع تعارض هرگونه  فاقد مقاله این

 مشترک  صورتبه  مقاله  تدوین  و  نگارش   نویسندگان:  سهم

 .است شده انجام نویسندگان تمامی برابر مشارکت با و

 تهیه  در  که  افرادی  تمامی  از  وسیلهبدین  :قدردانی  و  تشکر

 قدردانی  اند،داشته  مساعدت  و  همکاری  مقاله  این  تکمیل  و
 .شودمی

  هرگونه   دریافت  بدون  پژوهش  این  :پژوهش  اعتبار  تأمین

 . است شده انجام مالی تأمین یا حمایت
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